
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
³ÇÎÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÒÓËÄÎÇÍÂáÕ ÄÐË-
ÏÂÐËÇ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÓâÆÑÏ ËØ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ. ¯Â 2-Ï ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏ
ÔËÏÒÑÊËÖÏÇ ÒÑ ØËÏËË Ë ÃËÑØËÏËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÔÇÎÇÐÂ Ä ÑÓÅÂ-
ÐËÊÏÇ ÉËÄÑÕÐÞØ Ë ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÎÇÉËÕ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ØÓÑÐËÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÐÇÍÓÑÊÂ ÒÇÚÇÐË.1, 2

ªÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÇÎÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÔÇÐÔËÃËÎËÊËÓÑÄÂÕß ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÉËÄÑÅÑ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ,3 Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ËÐÅËÃËÓÑÄÂÕß ÂÐÑÏÂÎßÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÑÍËÔÎÇÐËâ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÅÎÖÕÂÕËÑÐÒÇÓÑÍÔËÆÂÊÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ Se27.1 ³ÓÇÆË ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÊÄÇÔÕÐÞ
ÚÇÕÞÓÇ ÃÇÎÍÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÕÑÏ ÔÇÎÇÐÂ.4 ±ÑàÕÑÏÖ, ÐÇÔÏÑÕÓâ
ÐÂ ÄÞÔÑÍÖá ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕß ÏÐÑÅËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÎÇÐÂ,5 ë 7 ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÇÎÇÐÂ ÔÑÊÆÂÐÞ ÒÓÑÕËÄÑ-
ÑÒÖØÑÎÇÄÞÇ,8 ë 10 ÒÓÑÕËÄÑÓÂÍÑÄÞÇ 11, 12 Ë ÆÓÖÅËÇ ÏÇÆËÙËÐÔÍËÇ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ,13 ë 21 Â ÕÂÍÉÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ,
ÒÓÑâÄÎâáÜËÇ ÂÐÕËÄËÓÖÔÐÖá,22 ë 26 ÂÐÕËÏËÍÓÑÃÐÖá,27 ë 30

ÂÐÕËÂÓËÕÏËÚÇÔÍÖá 31 Ë ×ÖÐÅËÙËÆÐÖá 32 ë 36 ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑ-
ÄÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ,37 Â ÕÂÍÉÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË,38 ë 48 Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÓË-
ÅÑÆÐÞÇ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË.49 ë 53

°ÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ ÔÓÇÆË ÔÇÎÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÊÂÐË-
ÏÂáÕ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÕÑÏ ÔÇÎÇÐÂ. ·ÑÕâ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËÇ 10 ÎÇÕ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÑÃÊÑÓÐÞØ ÓÂÃÑÕ
ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÂÔÒÇÍÕÂÏ ØËÏËË ÔÇÎÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ 54 ë 74, ÑÃÑÃÜÇÐËÇ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÔÇÎÇÐÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËÏ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂÏ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ 1985
ÅÑÆÑÏ.74 ë 77 ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ÒÓÑ-
ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÔÇÎÇÐÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂÏ, ÒÓËÚÇÏ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎËÕß ÓÂÃÑÕÂÏ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ.

¬ÓËÕÇÓËÇÏ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊÂÙËË ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÔÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÏ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂÏ ÄÞÃÓÂÐ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ, Â ÓÂÊÏÇÓ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂ. ¥Îâ ÃÑÎÇÇ ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÅÑ ËÊÎÑÉÇÐËâ Ë ÖÔÕÓÂÐÇ-
ÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÖÃÎËÓÑÄÂÐËâ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ØËÏËÚÇÔÍËÇ Ë
ÆÓÖÅËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ
ÄÏÇÔÕÇ Ô ÏÇÕÑÆÂÏË ËØ ÔËÐÕÇÊÂ.

II. ´ÓÇØÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ

1. ³ÇÎÇÐËÓÂÐÞ

¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÔÇÎÇÐËÓÂÐÞ (àÒËÔÇÎÇÐËÆÞ), Ä ÒÓÑÕË-
ÄÑÒÑÎÑÉÐÑÔÕß ËØ ÔÇÓÐËÔÕÞÏ ÂÐÂÎÑÅÂÏ ì ÕËËÓÂÐÂÏ,78 Ä
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÄËÆÇ ÐÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ, ØÑÕâ Ë ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß
ÑÃ ËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÒÓË ×ÎÇÛ-×ÑÕÑÎËÊÇ CSÇ2 ,79 ë 81 ÚÕÑ ÐÂÛÎÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÒÓË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËË.82 ±ÑÊÆÐÇÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÇÎÇÐËÓÂÐÑÄ, ÍÂÍ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂ-
ÕÑÄ, ÒÑÔÕÖÎËÓÑÄÂÎÑÔß Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ
ÍÑÐÄÇÓÔËË ÑÍÔËÓÂÐÑÄ,83 ë 86 ÙËÍÎËÊÂÙËË ÒÂÓÂ-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
×ÇÐËÎÂÎÎËÎÔÇÎÇÐËÆÑÄ,87 ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÃÓÑÏÅËÆÓËÐÑÄ Ä
ÂÎÍÇÐÞ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÔÇÎÇÐÑÙËÂÐÂÕÂ ÍÂÎËâ,88 ËÎË 1,2-ÆË-
ÃÓÑÏàÕÂÐÂ Ä àÕËÎÇÐ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÇÎÇÐÑÆËÕËÑÍÂÓÃÑÐÂÕ-
ÂÐËÑÐÂ,89 ÆÇÔÖÎß×ÖÓËÊÂÙËË ÕËËÓÂÐÑÄ 3-ÏÇÕËÎ-2-ÔÇÎÇÐÑÍÔÑ-
ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÑÏ.90 £Ñ ÄÔÇØ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÒÓËÏÇÓÂØ ÑÕÏÇÚÂ-
ÎÑÔß ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÔÇÎÇÐËÓÂÐÑÄ Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ
ÔÇÎÇÐÂ. ª ÕÑÎßÍÑ Ä ÐÂÚÂÎÇ 90-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÑâÄËÎËÔß ÔÑÑÃÜÇÐËâ,
ÐÑ ÃÇÊ ÒÓËÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÇÎÇÐËÓÂÐÑÄ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎË-

£.±.­ËÕÄËÐÑÄ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ
ØËÏËË ÅÇÕÇÓÑ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ª°· ²¡¯.
´ÇÎÇ×ÑÐ: (095)135 ë 8837.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ØËÏËâ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.
£.¥.¥âÚÇÐÍÑ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÍÂ×ÇÆÓÑÌ
ØËÏËË ­¤±ª. ´ÇÎÇ×ÑÐ: (064 ë 2)53 ë 9479.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ØËÏËâ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 10 âÐÄÂÓâ 1997 Å.

µ¥¬ 547.7/8

³ÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ

£.±.­ËÕÄËÐÑÄ, £.¥.¥âÚÇÐÍÑ

ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ËÏ. ¯.¥.©ÇÎËÐÔÍÑÅÑ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
117913 ®ÑÔÍÄÂ, ­ÇÐËÐÔÍËÌ ÒÓÑÔÒÇÍÕ, 47, ×ÂÍÔ (095)135 ë 5328
­ÖÅÂÐÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÇÆÂÅÑÅËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ´.¤.ºÇÄÚÇÐÍÑ
348011 ­ÖÅÂÐÔÍ, ÖÎ. °ÃÑÓÑÐÐÂâ, 2, µÍÓÂËÐÂ, ×ÂÍÔ (064 ë 2)55 ë 3368

±ÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ, ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ Ë ÑÃÑÃÜÇÐÞ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÇÔâÕË ÎÇÕ ÒÑ
ÔËÐÕÇÊÖ, ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÇÎÇÐ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 516 ÔÔÞÎÑÍ.

°ÅÎÂÄÎÇÐËÇ

I. £ÄÇÆÇÐËÇ 1025
II. ´ÓÇØÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ 1025
III. ¹ÇÕÞÓÇØÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ 1026
IV. ±âÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ 1027
V. ºÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ 1039
VI. ³ÇÏË-ÆÇÄâÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ 1044
VII. ³ÇÎÇÐÂÙËÍÎÑ×ÂÐÞ, ÔÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÓÂÖÐ-à×ËÓÞ 1045

µÔÒÇØË ØËÏËË 66 (11) 1997 1025



ÚÇÔÍËØ ÔÇÎÇÐÑÐÑÄ 1 Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÇÌ ÔÇÎÇÐË-
ÆÑÄ 2 Ä ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÔÇÎÇÐËÓÂÐÞ 3 91, 92 ËÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÂÊÑÎÑÄ 4 Ô ÔÇÎÇÐÑÏ Ë àÒËØÎÑÓÅËÆÓËÐÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÇÎÇÐËÓÂÐÑÄ 5.93

2. ³ÇÎÇÐËÓÂÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÇÎÇÐËÓÂÐËÇÄÞØ (àÒËÔÇÎÇÐÑÐËÇÄÞØ) ÔÑÎÇÌ, ÍÂÍ
ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ, ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ä ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ 94 ë 104, ÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ä
1986 Å. ÃÞÎË ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ
àÒËÔÇÎÇÐÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË 6 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÇÌÔÕÄËâ PhSeCl ÐÂ
1,2-ÆËÏÇÕËÎÂÙÇÐÂ×ÕËÎÇÐ 7 Ä ÔËÔÕÇÏÇ AlCl3 ë SOCl2 ëCH2Cl2
ÒÓË 7808³.105 ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÔÕÓÑÇÐËâ
àÒËÔÇÎÇÐÑÐËÇÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ä ÔÑÎË 6 âÄÎâÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ
ÖÆÎËÐÇÐËÇ ÔÄâÊÇÌ Se+7C ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÏË ÔÄâÊâÏË Ä ÕÓËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÑÐËË,106 ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ
ËØ ÏÇÐßÛÖá ÒÓÑÚÐÑÔÕß. ±ÑÍÂÊÂÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ Ä ÔÑÎË 6
×ÇÐËÎßÐÑÇ Ë ÂÙÇÐÂ×ÕÇÐÑÄÑÇ ÍÑÎßÙÂ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÙËÔ-ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÐÑ Ë Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ.

III. ¹ÇÕÞÓÇØÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ

1. ³ÇÎÇÐÇÕÂÐÞ

¯ÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÔÇÎÇÐÇÕÂÐ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÐËÊÍËÏ ÄÞØÑ-
ÆÑÏ Ä 1930 Å.107 ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÇÎÇÐËÆÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÐÂ
1,3-ÆËÃÓÑÏÒÓÑÒÂÐ. ³ÇÎÇÐÇÕÂÐ ÎÇÅÍÑ ÒÑÎËÏÇÓËÊÖÇÕÔâ Ë ÏÑÉÇÕ
ØÓÂÐËÕßÔâ ÎËÛß ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ä ÕÇÏÐÑÕÇ.
¢ÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎÇÐ (ÆÑ 1408³) 3,3-ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÇÕÂÐ 8,108, 109 Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÇÅÑ ÆËÃÓÑÏÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 9 ÖÔÕÑÌÚËÄÑ ÎËÛß ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÐËÉÇ 7208³; ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÔÍÓÞÕËÇ ÔÇÎÇÐÇÕÂÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ.108, 110

³ÇÎÇÐÇÕÂÐ-3-ÑÎ 10 âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ. °Ð
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 58% Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË àÒËØÎÑÓ-
ÅËÆÓËÐÂ Ô ÔÇÎÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ÒÓË 608³ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓËÆÂ
ÑÎÑÄÂ ËÎË Ò-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ,111 ËÎË ÒÓË ÓÂÊÎÑÉÇÐËË
Hg(II)-ÔÑÎË 1,3-ÆËÔÇÎÇÐËÎÒÓÑÒÂÐ-2-ÑÎÂÕÂ.112 °ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÔÇÎÇ-
ÐÇÕÂÐÂ 10 ÖÍÔÖÔÐÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÙÇÕÂÕÖ 11.110

©ÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÔÇÎÇÐÇÕÂÐ 12 ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÑ ÔØÇÏÇ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÌ
ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÇÎÇ-
ÐÑÐÂ 13 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÇÎÇÐËÆÂ 14, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓË ËÑÆÙËÍÎË-
ÊÂÙËË ÆÂÇÕ ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑ[2,1-a]ÔÇÎÇÐÂÊÑÎËÆËÐ 15. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓâÆÂ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, ÄÍÎáÚÂáÜËØ ÍÄÂÕÇÓÐËÊÂÙËá
Ë ÓÇÙËÍÎËÊÂÙËá, ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÔÇÎÇÐÇÕÂÐ 12.113

±ÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÄÑÎß×ÓÂÏÑÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÇÎÇÐÇÕÂÐÂ 16
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 17 ËÊÃÞÕÍÑÏ ÄËÐËÎÑ-
ÄÞØ à×ËÓÑÄ.114, 115 ¬ÑÏÒÎÇÍÔ 16 ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ÔÇÎÇÐÑ-
ÙËÂÐÂÕÂ ÆÂÉÇ ÒÓË 7408³ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÐÖÕ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆËÔÇÎÇÐÑÎÂÐÑÄ 19. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ËØ ÐËØ
(R=R0=Me) ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÆÂÐÐÞÏË ²³¡.115

2. °ÍÔÂÔÇÎÇÐÇÕÂÐÞ

¹ÇÕÞÓÇØÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÑÆËÐ ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ Ë ÑÆËÐ ÂÕÑÏ ÔÇÎÇÐÂ (ÑÍÔÂÔÇÎÇÐÇÕÂÐÞ) ËÊÄÇÔÕÐÞ ÍÂÍ
ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÎÇ×Ë-
ÐÑÄ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ SeO2/H2O2.116 ¢ËÙËÍÎËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ
1,3-ÑÍÔÂÔÇÎÇÐÇÕÂÐÂ 20 ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË ÏÑÐÑÅËÆÓÂ-
ÊÑÐÂ 2,2,4,4-ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎ-1,5-ÆË×ÇÐËÎÒÇÐÕÂÐ-1,5-ÆËÑÐÂ (21) Ô
Se2Cl2 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ.117 ë 119 ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇ-

R = Alk, Ar; R1 = H, Me; X = CR, N; Y =NR, S; Hal = Br, I.
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ÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ 1,3,4-ÑÍÔÂÆËÔÇÎÇÐÑÎÂÐÂ 22,
ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ P(NMe2)3 ËÎË PPh3 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË
(1 : 1) ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÑÍÔÂÔÇÎÇÐÇÕÂÐÂ 20 Ë ÃÇÐÊÑÔÖÃÇÓÑÐÂ 23.

±ÓË 10-ÚÂÔÑÄÑÏ ÍËÒâÚÇÐËË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÔÇÎÇÐÂÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐ 24.119

3. ´ËÂÔÇÎÇÐÇÕÂÐÞ

ªÊ ÚÇÕÞÓÇØÚÎÇÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÕÑÏÞ ÔÇÓÞ Ë
ÔÇÎÇÐÂ, ËÊÄÇÔÕÇÐ ÕËÂÔÇÎÇÐÇÕÂÐ 25, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÓË ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÆËÄËÐËÎÔÖÎß×ÑÐÂ SeBr4.120

4. ¥ËÔÇÎÇÐÇÕÂÐÞ

ªÊÄÇÔÕÐÑ ÏÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÚÇÕÞÓÇØÚÎÇÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Ô
ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÔÇÎÇÐÂ. ´ÂÍ, 3,4-ÃËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ)-1,2-ÆËÔÇ-
ÎÇÐÇÕÂÐ ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 25% ÒÓË ÒËÓÑÎËÊÇ ÔÏÇÔË
ÃËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ)ÂÙÇÕËÎÇÐÂ Ë ÔÇÎÇÐÂ.121, 122 1,3-¥ËÔÇÎÇÐ-
ÇÕÂÐÞ ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË: ÒËÓÑÎËÊÑÏ 1,2,3-
ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÂ,123 ÓÇÂÍÙËâÏË ÆËÏÇÕËÎÏÂÎÑÐÂÕÂ Ô CSe2 ,124

ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂ Ô SeCl4 ,125 ÂÙÇÕËÎØÎÑÓËÆÂ Ô H2Se Ë AlCl3,126

ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÂÙÇÕÑÐÂ Ô ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÔÇÎÇÐÑÍÔËÆÑÏ.127

¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ÎËÕËÇÄÑÅÑ ÇÐÑ-
ÎâÕÂ ÍÂÏ×ÑÓÞ Ô ÔÇÎÇÐÑÏ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÏÇÕËÎËÑÆËÆÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË ÔËÐ- (32%) Ë
ÂÐÕË- (10%) ËÊÑÏÇÓÑÄ 1,3-ÆËÔÇÎÇÐÇÕÂÐÂ 26, ÐÂÓâÆÖ Ô ÏÇÕËÎÔÇ-
ÎÇÐËÆÑÏ 27 (12%) Ë ÆËÔÇÎÇÐÑÂÙÇÕÂÎÇÏ 28 (15%).128 ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÂÐÕË-ËÊÑÏÇÓÂ 26 ÃÞÎÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ²³¡.

IV. ±âÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ
±ÓÇÑÃÎÂÆÂáÜÇÇ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ØËÏËË ÔÇÎÇÐÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÏ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂÏ,
ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ËØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá Í ÆÇÌÔÕÄËá
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ (ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÂÓÑÏÂÕËÚÐÑÔÕË,
ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏÖ ÃÂÌÇÓÑÄÔÍÑÏÖ ÐÂÒÓâÉÇÐËá Ë ÑÕÔÖÕÔÕÄËá
ÒËÕÙÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ), Â ÕÂÍÉÇ Ô ËØ ÃÑÎßÛËÏ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍËÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ.

³ÓÇÆË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ,
ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ,129, 130 ÒÑÎËÏÇÕË-
ÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË,131 ë 134 ×ÑÕÑÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÞ,135 ë 144 Â
ÕÂÍÉÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÓÑâÄÎâáÜËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÄËÆÞ ÃËÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË: ÒÓÑÕËÄÑÏËÍÓÑÃÐÖá,145 ÒÓÑÕËÄÑÄËÓÖÔ-
ÐÖá,146 ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÖá,147 ë 150 ÅÎÖÕÂÕËÑÐÒÇÓÑÍÔË-
ÆÂÊÐÖá,151 ÔÒÂÊÏÑÎËÕËÚÇÔÍÖá,152, 153 ÒÓÑÕËÄÑÂÎÎÇÓÅËÚÇÔ-
ÍÖá,154 ÒÓÑÕËÄÑÎËÛÂÌÐÖá 155 Ë ×ÖÐÅËÙËÆÐÖá.156 ë 158

1. ±âÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ Ô ÑÆÐËÏ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÑÏ

Â. ³ÇÎÇÐÑ×ÇÐÞ

³ÓÇÆË ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ÔÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÔÇÎÇÐÑ-
×ÇÐ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÖÚÇÐÐÞÏË.
±ÑÔÕÑâÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÖ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ÒÇÓËÑÆË-
ÚÇÔÍË ÒÑâÄÎâáÜËØÔâ ÑÃÊÑÓÂØ.159 ë 162

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÐÑÅÑ
ÐÑÄÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. °ÆËÐ
ËÊ ÐËØ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÙÇÕËÎÇÐÂ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ Ô àÎÇÏÇÐÕÐÞÏ ÔÇÎÇÐÑÏ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐ ÔÇÎÇÐÑ-
×ÇÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 30%,163 Â ÕÂÍÉÇ ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 29 (4%) 164 Ë
30 (87%).165

³ÇÎÇÐÑ×ÇÐ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 85% ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÂÙÇÕËÎÇÐÂ Ô ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐËÆÑÏ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ
×ÂÊÇ,166 Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÔÇÎÇÐËÆÂ ÐÂÕÓËâ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÐÂ
ÆËÂÙÇÕËÎÇÐ (ÄÞØÑÆ 44%).167 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐËÆÂ Ä ÍÄÂÓÙÇÄÑÌ ÕÓÖÃÍÇ ÒÓË 4708³
ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ 2% ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ.168

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÅËÆÓÑÔÇÎÇÐËÆÂ ÐÂÕÓËâ Ô ÆËÂÙÇÕËÎÇ-
ÐÂÏË 31 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ 2,5-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÞ 32 Ô
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÄÞØÑÆÂÏË.169

¯ÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÂÙÇÕËÎÇÐ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÕÇÕÓÂÃÓÑ-
ÏËÆÑÏ ÔÇÎÇÐÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÔÏÇÔß ÃÓÑÏÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÇÎÇÐËÆÑÄ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÆËÃÓÑÏËÆ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ 33.170
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£ ÔËÐÕÇÊÇ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÄ ÐÂÛÎË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÂÍÉÇ Ë ÆÓÖÅËÇ
ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ´ÂÍ, 1,3-ÃÖÕÂÆËÇÐ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô
ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÎÇÐÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ä¸ÇÑÍÂÓÂ-2ã ÍÂÍ ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 45%.171 ªÊ
2,3-ÆËÏÇÕËÎÃÖÕÂÆËÇÐÂ-1,3 ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÒÑÓÑÛÍÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞÏ ÔÇÎÇÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÇÔÍÂ ËÎË ÑÔÍÑÎÍÑÄ ÔÕÇÍÎÂ
ÒÓË 4508³ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÊÑÕÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ 3,4-ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÑ-
×ÇÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÆÑ 80%.172

³ÑÑÃÜÇÐÑ ÕÂÍÉÇ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ ÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞØ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÄ 34 ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÐËÕÓËÎÂ 35 Ô ÂÎÍËÎ-
ÔÇÎÇÐÑÎÂÏË 36.173

£ ÓÂÃÑÕÇ 174 ÒÓËÄÇÆÇÐ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÇÎÇÐÑ-
×ÇÐÑÄ 37 ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËÇÌ Ò-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÑÌ ÔÇÎÇÐÑÎÂÐ-
ÆËÑÎÑÄ 38,174 ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ: ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÍÔËØÎÑÓËÆÂ ÔÇÎÇÐÂ Ô ÍÇÕÑÐÂÏË 39 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÇÎÇÐËÆÑÄ 40, ÍÑÕÑÓÞÇ ÎÇÅÍÑ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎË-
ÄÂáÕÔâ ÕËÑÔÖÎß×ÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÆÑ ÔÇÎÇÐËÆÑÄ 41, Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ TiCl4 Ë Zn Ä ´¤¶ ÒÓË 08³.

·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÂâ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËâ ×ÖÓÂÐÂ Ë ÕËÑ×ÇÐÂ Ä
ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÇÎÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÂ ËÎË àÎÇÏÇÐÕÐÑÅÑ
ÔÇÎÇÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ 2,3-ÆËÅËÆÓÑÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ
42.175

®ÇØÂÐËÊÏ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ËÊÖÚÇÐ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ.¯Â
ÒÓËÏÇÓÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ×ÖÓÂÐÑÄ 43 Ô ÔÇÎÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÑÏ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÔÒÇÙË×Ë-

ÚÇÔÍÑÅÑ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÅÑ ÔÕÂÆËá ÆÄÂÉÆÞ
ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ.176, 177

3,4-¥Ë(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐ (44) ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ
21% Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË 3,4-ÆË(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)ÕËÑ×ÇÐ-1,1-
ÆËÑÍÔËÆÂ (45) Ä ÂÄÕÑÍÎÂÄÇ ÒÓË 2108³ ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÞÏ
ÔÇÎÇÐÑÏ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ.178

Ã. ³ÇÎÇÐÑÎÂÐÞ

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÒÓÑÔÕÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÇÎÇÐÑÎÂÐÂ (46) ÍËÒâ-
ÚÇÐËÇÏ 1,4-ÆËÃÓÑÏÃÖÕÂÐÂ Ô ÔÇÎÇÐËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ
ÂÊÑÕÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÂ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÂÎÍËÎ(³8 ë³10)ÂÏÏÑÐËÌØÎÑ-
ÓËÆÞ.179

£ ÓÂÃÑÕÇ 180 2-ÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÑÎÂÐ (47) ÒÑÎÖÚÇÐ ÆÄÖÏâ ÔÒÑÔÑ-
ÃÂÏË. ¬ËÒâÚÇÐËÇ 1,4-ÆËÃÓÑÏÒÇÐÕÂÐÂ ÔÑ ÔÏÇÔßá Se ËNaI (1 : 1)
Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÏÑÐÑÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÆËÑÆËÆÖ 48 Ô ÄÞØÑÆÑÏ 27%, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ
NaBH4 Ä 2-ÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÑÎÂÐ. ²ÇÂÍÙËâ 1,4-ÆËÃÓÑÏÒÇÐÕÂÐÂ Ô
àÎÇÏÇÐÕÐÞÏ ÔÇÎÇÐÑÏ Ä ÔÒËÓÕÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÃÑÓÅËÆÓËÆÂ
ÐÂÕÓËâ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÓÅÑÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÇÆËÐÇÐËá 47 Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 78%. ªÊÖÚÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ 2-ÏÇÕËÎÔÇ-
ÎÇÐÑÎÂÐÂ. ´ÂÍ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÃÓÑÏÑÏ Ä CCl4 ÑÐ
ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÆËÃÓÑÏËÆ 49, Â Ô SOCl2 ì ÆËØÎÑÓËÆ 50 Ô ÄÞØÑÆÑÏ
85%. °ÃÓÂÃÑÕÍÂ 2-ÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÑÎÂÐÂ (47) MeI ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÔÑÇÆËÐÇÐËá 51, ÍÑÕÑÓÑÇ Ô NaBPh4 ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ Ä ÔÑÎß
52.
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£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÇÐÃÓÑÏÔÇÎÇÐÑÐËÌÃÓÑÏËÆÂ
(54), ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÔÇÎÇÐÑÎÂÐÂ Ë ÃÓÑÏÂ, Ô ÑÎÇ×ËÐÂÏË 55 Ä
ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ ÒÓË 208C ÒÓËÄÑÆËÕ Í b-ÃÓÑÏÔÇÎÇÐÑÐËÇÄÞÏ
ÔÑÎâÏ 53 Ô ÄÞØÑÆÂÏË ÑÕ 50% ÆÑ 75%.181 ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÒÑ ÒÓÂÄËÎÖ®ÂÓÍÑÄÐËÍÑÄÂ ÍÂÍ ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÇ àÎÇÍÕÓÑ-
×ËÎßÐÑÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓÂÐÔ-ÂÆÆÖÍÕÑÄ.

£ ÔËÐÕÇÊÇ 3-ÐÑÐËÎÔÇÎÇÐÑÎÂÐÂ (56) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ 3-ÐÑÐËÎÂÎáÏËÐÂÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÂ 57 Ô àÎÇÏÇÐÕÐÞÏ
ÔÇÎÇÐÑÏ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ÃÇÐÊÑÎÇ.182

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÇÎÇÐÑÎÂÐÑÄ ì
ÔÇÎÇÐÑÃËÙËÍÎÑÅÇÒÕÇÐÑÄ 58 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇÕÑÆ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÇÎÇÐÑÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 59 Ô ÙËÍÎÑ-
ÒÇÐÕÂÆËÇÐÑÏ.183 ë 187

±ÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÇÎÇÐÑ-
ÎÂÐÑÄ 60, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ØËÐÑÎËÐÑÄÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ (2-ØÎÑÓàÕËÎ)ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ØËÐÑÎËÐÑÄ 61 Ô
ÅËÆÓÑÔÇÎÇÐËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ Ä àÕÂÐÑÎÇ; ÄÞØÑÆ ÔÇÎÇÐÑÎÂÐÑÄ 60
ÒÓË àÕÑÏ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 45 ë 58%.188

Ä. ¬ÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÞ

£ ÔËÐÕÇÊÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÄ ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÞ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÂÙÇÕËÎÇÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË Ô ÕÇÕÓÂÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÔÇÎÇÐÂ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÍÂÍ ÃÇÐÊÑ-, ÕÂÍ
Ë ÐÂ×ÕÑÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÞ. ´ÂÍ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ØÂÎßÍÑ-
ÅÇÐÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ô 3-×ÇÐËÎÒÓÑÒËÐËÎÂÏËÐÂÏË 62 ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ
ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÏËÐÑÏÇÕËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÃÇÐÊÑ[b]ÕËÑ(ÔÇÎÇÐÑ,ÕÇÎÎÖÓÑ)×ÇÐÑÄ 63 Ë ËØ ÅËÆÓÑÅÂÎÑÅÇ-
ÐËÆÑÄ 64.189 ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂ-
ÕÑÄ 65.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ 3-(2-ÐÂ×ÕËÎ)- Ë 3-(1-ÐÂ×ÕËÎ)-
ÒÓÑÒËÑÎÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÕÇÕÓÂÃÓÑÏËÆÑÏ ÔÇÎÇÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÐÂ×ÕÑÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂÏ 66 Ë 67.190

¿ÕËÎÇÐ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ×ÇÐËÎÂÎÍËÎÔÇÎÇÐËÆÂÏË ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ (480 ë 6008³) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ
(ÄÞØÑÆ 25%), ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÔÇÎÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ.191

´ÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-2-ÆË×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆ (68) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆËÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÄÑÌ ÔÑÎË 69, ÍÑÕÑÓÂâ ÎÇÅÍÑ
ÒÇÓÇÄÑÆËÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ ÆËÐËÕÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 70.192
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9-®ÇÓÍÖÓÂ×ÎÖÑÓÇÐ (71) ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ô àÎÇÏÇÐÕÐÞÏ
ÔÇÎÇÐÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÆËÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÑ×ÇÐ (72), ÎÇÅÍÑ ÆËÏÇÓËÊÖá-
ÜËÌÔâ Ä ÔÇÎÇÐÖÓÂÐ 73,193 ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑ ÔÒËÓÕÂÏË, ÕËÑÎÂÏË Ë
ÔÇÎÇÐÑÎÂÏË Ä ´¤¶ ÒÓË 7788³ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÓÅÑÐÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÔÏÇÔß ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÑÆÐËÏ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ âÄÎâÇÕÔâ ÆËÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÑ-
×ÇÐ (72).194

°ÒËÔÂÐ ÕÂÍÉÇ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÆËÃÇÐÊÑ-
ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ 74 ÒÑ ÔØÇÏÇ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÌ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÔÇÎÇÐ-
ÂÐÕÓÇÐÂ 75 Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÔÇÎÇÐÑÍÔËÆÂ 76
Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 77. °ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆËÑÍÔËÆÖ 74. ®ÇÕÑÆÑÏ Á®² ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,
ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ËÆÇÕ ÚÇÓÇÊ ÆËÍÂÕËÑÐ 78.195

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ ÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞØ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑ[2,3-b]ÒËÓËÆËÐÑÄ 79 ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ
ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÔÇÎÇÐËÆÑÄ ÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ 80 ÒÑ ´ÑÓÒÖ ë
¸ËÅÎÇÓÖ.69, 196 ë 221

Å. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÄ

¶ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ [2+2]-ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ Ë
3,4-ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ Í ÏÂÎÇËÐËÏËÆÖ ÒÓË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ 1 : 1 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÏÑÐÑÂÆÆÖÍÕÂÏ 81 Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏË ÄÞØÑÆÂÏË.222 ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË
2-ÍÓÂÕÐÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ ÏÂÎÇËÐËÏËÆÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÂÏË
60 ë 70% ÃËÔÂÆÆÖÍÕÞ 82, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ Á®²13C ÔÒÇÍÕ-

ÓÑÔÍÑÒËË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÄËÆÇ ÕÓÇØ ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÑÄ: ÔËÐ-ÂÐÕË,
ÂÐÕË-ÂÐÕË Ë ÂÐÕË-ÔËÐ.

¢ÓÑÏÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÞ 83 ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô
ÆËÕËÇÐËÎÏÂÅÐËÌÃÓÑÏËÆÂÏË 84 ÑÃÓÂÊÖáÕ ÑÎËÅÑÏÇÓÐÞÇ ÅÇÕÇ-
ÓÑÂÓËÎÇÐÞ 85.223, 224

ªÊÖÚÇÐÑ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ 2,3,5-ÕÓËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ 86
ØÎÑÓÆËÏÇÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓËÆÂ ÙËÐÍÂ.
°ÃÓÂÊÖáÜÇÇÔâ ÒÓË àÕÑÏ ØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 87
ÎÇÅÍÑ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ Ä ÐËÕÓËÎ 88, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆËÏÇÓËÊÖÇÕÔâ
Ä ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ àÕËÎÇÐ 89. °ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ KOH Ä
ÄÑÆÐÑÏ EtOCH2CH2OH ÆÂÇÕ ÂÐÅËÆÓËÆ 90, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓË
ÑÃÎÖÚÇÐËË Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÒÓË 208³ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ×ÑÕÑÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÖá
ÔÏÇÔß Ô ÅÎÖÃÑÍÑ ÑÍÓÂÛÇÐÐÞÏË ÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË ×ÑÓÏÂÏË 91,
ÔÒÑÔÑÃÐÞÏË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÃÓÂÕËÏÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÕßÔâ Ä ÂÐÅËÆÓËÆ
90 ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÔÄÇÕÑÏ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ l>520 ÐÏ.225
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°ÍÔËÏ 2-ÂÙÇÕËÎÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ 93 ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÏÇÔË ÃËÔÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ 94 (10%) Ë 95 (2%).226

´ÓËÇÐÑÄÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ 97 ÒÑÎÖÚÇÐÞ,
ËÔØÑÆâ ËÊ 2,5-ÆËÂÙËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ 96, Ô ÄÞØÑ-
ÆÂÏË 46 ë 71% ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ:227

³ÇÎÇÐÑ×ÇÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÞ 98 ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÐÂ×ÕÑ- 99 228 Ë ÒËÓÂÊÑÎÑÒËÓÂÐÑÄ 100,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÄÞÌ ÙËÍÎ.229

2-®ÇÕËÎ-2,3-ÆËÅËÆÓÑÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑ[2,3-d]ÕËÑ×ÇÐ (101), ÑÃ-
ÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÚÇÓÇÊ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ 102 ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË
ÂÎÎËÎ(2-ÕËÇÐËÎ)ÔÇÎÇÐËÆÂ (103), ÆÇÅËÆÓËÓÖÇÕÔâ Ä 2-ÏÇÕËÎÔÇÎÇ-
ÐÑ×ÇÐÑ[2,3-b]ÕËÑ×ÇÐ (104).230

£ ÓâÆÖ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÃÇÐÊÑ[b]ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ 105 ËÊÖÚÇÐÂ
ÃÇÐÊÑËÆÐÑ-ØËÐÑËÆÐÂâ ÕÂÖÕÑÏÇÓËâ, âÄÎâáÜÂâÔâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍË ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÂÍÍÖÏÖÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË.231, 232

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÇÏËÍÂÓÃÂÊÑÐÂ ÃÇÐÊÑ[b]ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐ-3-
ÑÐÂ (106) c SeO2 Ä ÎÇÆâÐÑÌ ¡Ô°¯ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 82% ÒÑÎÖÚÇÐ
ÃÇÐÊÑ[b]ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑ[3,2-d]-1,2,3-ÔÇÎÇÐÆËÂÊÑÎ (107).233 ë 235 ¦ÅÑ
ÔÇÓÐËÔÕÞÌ ÂÐÂÎÑÅ ì ÃÇÐÊÑ[b]-ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑ[3,2-d]-1,2,3-ÕËÂÆË-
ÂÊÑÎ (108) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ØÎÑÓËÔÕÞÏ ÕËÑÐËÎÑÏ
ÔÇÏËÍÂÓÃÂÊÑÐÂ 106 (ÄÞØÑÆ 90%) ËÎË ÍÂÓÃàÕÑÍÔËÅËÆÓÂÊÑÐÂ
109 (ÄÞØÑÆ 75%).234, 235 ³ÇÎÇÐÆËÂÊÑÎ 107 ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
ÔÒËÓÕÑÄÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÜÇÎÑÚË ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÑÏ
94% Ä ÆËÃÇÐÊÑ[b]ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑ[2,3-b:2,3-e]-1,4-ÆËÔÇÎÇÐËÐ (110),
ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂ ÒÓË ÕÇÓÏÑÎËÊÇ ÔÇÎÇÐÆËÂÊÑÎÂ 107 ÒÓË 1808C. ¦ÔÎË ÉÇ
ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÔÇÎÇÐÆËÂÊÑÎÂ 107 ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÓË ÕÑÌ ÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ Ä ÂÄÕÑÍÎÂÄÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË CS2 , ÕÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË (25%) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÃÇÐÊÑ[b]ÔÇÎÇÐÑ-
×ÇÐÑ[2,3-d]-1,3-ÕËÑÔÇÎÇÐÑÎ-2-ÕËÑÐ (111).234, 235
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³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÄ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ØËÏËË Ë àÏÒËÓËÚÇ-
ÔÍËØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÂÐÂÎËÊ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÒÇÓÇÆÂÚË ÄÎËâÐËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ S- Ë Se-
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂØ 112 Ë ËØ ÂÐÐÇÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
113 ë 115 ÑÕ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ, ÒÓËÓÑÆÞ ÅÇÕÇ-
ÓÑÂÕÑÏÂ Ë ÕËÒÂ ÂÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ.

£ ÓâÆÖ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÕËÑ×ÇÐÑÄ 113, 114 (X=S,
Y=Se) Ë 115 (X=S, Y=Se; X=Se, Y=S) Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÂ äÒÔÇÄÆÑÂÕÑÏÑÄã ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ
ÄÞØÑÆÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÒÑ a-ÒÑÎÑÉÇÐËá ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑ-
ÄÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÂÕÂÍÖáÜÇÅÑ àÎÇÍÕ-
ÓÑ×ËÎÂ ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏ ÆÎâ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ
ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÜËÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÇÉÆÖ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÑÏ Ë
ÂÕÂÍÖáÜËÏ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÏ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ s-ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂ.236 ë 238 ±ÓÑÄÇÆÇÐ ÕÂÍÉÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ 77Se Ä ÓâÆÖ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÕËÑ-
×ÇÐÑÄ Ë ÕËÇÐÑÕËÑ×ÇÐÑÄ 113 ë 115 Ë ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ ÍÑÓÓÇÎâÙËË
ÏÇÉÆÖ ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÔÆÄËÅÂÏË 77Se Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËË ÍÄÂÐÕÑÄÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ.238 ë 240

2. ±âÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ Ô ÆÄÖÏâ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂÏË

Â. ³ÇÎÇÐÂÊÑÎÞ

µÆÑÃÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÇÎÇÐÂÊÑÎÑÄ 116
âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÅÂÎÑÅÇÐÍÇÕÑÐÑÄ 117 Ô ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË
118, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÔÇÎÇÐÑÂÏËÆÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ; ÄÞØÑÆÞ ÍÑÐÇÚ-
ÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÓË àÕÑÏ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ.241 ë 248

£ ÔËÐÕÇÊÇ ÏÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÇÎÇÐÂÊÑÎÑÄ 119 ÖÔÒÇÛÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÔÒÑÔÑÃ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ×ÑÔ×ÑÐËÇ-
ÄÞØ ÔÑÎÇÌ 120 ÅËÆÓÑÔÇÎÇÐËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ.249 ë 253

¤ËÆÓÑÔÇÎÇÐËÆ ÐÂÕÓËâ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÏÑÐÑØÎÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÑÌ Ë àÕËÎËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÍÔÑÔÇÎÇÐ-
ÂÊÑÎÕËÑÐÂ 121. £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÑÐ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ
Ô ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË, ÆÂÄÂâ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÑÍÔÑÕËÑÔÇÎÇÐÂÊÑÎÞ 122,
ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÒÑÎËÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇ-
ÎÇÌ.254

±âÕËÚÎÇÐÐÞÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎ 123, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÂÕÑÏÞ N, Se Ë P, ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 26% Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÑ(ØÎÑÓÏÇ-
ÕËÎ)ÕËÑ×ÑÔ×ÑÐÂÕÂ Ô ÔÇÎÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÑÏ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ËÊÃÞÕÍÂ ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ MeI.255

£ ÓÂÃÑÕÇ 256 ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÅËÆÓÂÊËÐÑÔÇ-
ÎÇÐÂÊÑÎÂ 124 30%-ÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ H2O2 Ä ¡Ô°¯ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÂÊÑÔÇÎÇÐÂÊÑÎ 125, Â ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ÔÒËÓÕÇ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ
ÒÑÎÖÚÇÐ ÔÇÎÇÐËÆ 126.256

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑÔÇÎÇÐÂÊÑÎË-
ÐÑÐÑÄ 127 ÏÇÕËÎËÑÆËÆÑÏ ËÎË ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÂÕÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË 20%-ÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ KOH.257, 258 ±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË
ÓÇÂÍÙËË Ä àÕÂÐÑÎÇ ÒÓË 10-ÍÓÂÕÐÑÏ ËÊÃÞÕÍÇ ÂÎÍËÎËÓÖáÜÇÅÑ
ÂÅÇÐÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ËÆÇÕ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ ÔÇÎÇÐÂÊÑÎËÆËÐÂ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 128, Â ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ¥®¶¡ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ËÔØÑÆÐÑÅÑ
ÂÎÍËÎËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 129.

4-®ÇÕËÎ-2-×ÇÐËÎ-5-ÔÇÎÇÐÂÊÑÎËÎÏÇÕËÎÍÇÕÑÐ (130), ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÔÇÎÇÐÑÃÇÐÊÂÏËÆÂ (131) c 3-ØÎÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇ-
ÕÑÐÑÏ, ÃÓÑÏËÓÖÇÕÔâ N-ÃÓÑÏÔÖÍÙËÐËÏËÆÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÃÓÑÏÏÇÕËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 132, ÍÑÕÑÓÑÇ ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÑ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ 133 Ë 134,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÇÎÇÐÂÊÑÎßÐÞÌ ÙËÍÎ.259
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Ã. ¬ÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÇÎÇÐÂÊÑÎÞ

¢ÇÐÊÑÔÇÎÇÐÂÊÑÎÞ 135, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÇ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ×ÑÕÑ-
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËÇÌ Ñ-ÂÏËÐÑ×ÇÐÑ-
ÎÑÄ Ô ÔÇÎÇÐÑÖÅÎÇÓÑÆÑÏ.260

¥ËÑÍÔÑÐÂ×ÕÑÔÇÎÇÐÂÊÑÎÞ 136 ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÄÞØÑÆÑÏ
54 ë 68% ÓÇÂÍÙËÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÂÏËÐÑÔÇÎÇÐÑÎÂÕÑÄ 137
Ô ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ.261

ªÊ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÂÊÑÎÑÄ ÑÒËÔÂÐÂ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß 1,2-ÆËÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÂÊÑÎËÇÄÞØ ÍÂÕËÑÐÑÄ 138
ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÕßÔâ Ô ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÔÂÎËÙËÎÑÄÞÏ ÂÎßÆÇÅËÆÑÏ
Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÒËÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 139 262 ËÎË Ô ÂÐÅËÆÓËÆÂÏË
ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÇÎÇÐÑÍÂÓÃÑÙËÂÐËÐÑÄ
140.263, 264

°ÒËÔÂÐ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÑÄÞØ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÇÎÇÐÂÊÑÎËÆËÐÑÄÞÌ ÙËÍÎ 141,
ÊÂÍÎáÚÂáÜËÌÔâ ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÇÎÇÐÑÎÑÄ 142 Ô 1,2-ÆË-
ÃÓÑÏàÕÂÐÑÏ.265, 266

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ØÎÑÓÂÏËÐÑÒËÓËÆËÐÑÄ 143 ËÎË 144 Ô ÂÓÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËÏË ÔÇÎÇÐÑà×ËÓÂÏË 145 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË BuLi Ä ´¤¶
ÒÓËÄÑÆËÕ Ô ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÞÏË ÄÞØÑÆÂÏË Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÏ ÔÇÎÇÐÂÊÑÎÑÒËÓËÆËÐÂÏ 146 ËÎË 147.267

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÑÃÜËÌ Ë ÖÆÑÃÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÑÎÇÌ ÔÇ-
ÎÇÐÂÊÑÎÑÒËÓËÆËÐËâ 148, ÊÂÍÎáÚÂáÜËÌÔâ Ä ÙËÍÎËÊÂÙËË ÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞØ ÂÎÎËÎ-2-ÒËÓËÆËÐÔÇÎÇÐËÆÑÄ 149 ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË.268 ë 277 ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ
ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÌ ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎËÊÂÙËË Ë âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÏ: ÕÓÂÐÔ-ÍÄÂÕÇÓÐËÊÂÙËÇÌ Ô ÙËÔ-ÔÑÚÎÇÐÇÐËÇÏ. ³ÕÇÓÇÑ-
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÔËÐØÓÑÐÐÑÔÕßá ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ Ä ÒÇÓÇØÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÆÑÐÑÓÂ (àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÒÂÓÂ
ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÒËÓËÆËÐÂ) Ë ÂÍÙÇÒÕÑÓÂ (ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÅÂÎÑÅÇÐÂ) Ô
ÍÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊßá.278 ë 283

©ÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÃÇÐÊÑËÊÑÔÇÎÇÐÂÊÑÎÑÐÞ 150, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá, ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÄÞØÑ-
ÆÑÏ ÑÕ 20% ÆÑ 60% ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÂÓËÎÂÏËÆÑÄ ÃÖÕËÎÎËÕËÇÏ Ë
ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ÔÇÎÇÐÑÏ ÒÓË7408³.284, 285 ±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÏÇÓÍÂÒÕÂÐÑÄ ÃÇÐÊÑËÊÑÔÇÎÇÐÂÊÑÎßÐÞÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
150 (R=H) ÓÂÔÍÓÞÄÂÇÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 151.286

N

Se

CH2Br

COMePh

132

Me C NH2

S

Et C NEt2

Se

N

Se

S

Ph

Me

N

Se

Se

Ph

Me

133

134

R=H, Alk, Ar, Ac, CN, OH, NH2.

OH

NHEt

R
Se

N
Se

Et

R
CSe2/KOH

135

R=Alk, Ar, Het.

O

O

NH2

SeNa Se

N

O

O

R
RCHO

137 136

X=I, ClO4, BF4, OTs; R=H, Me, Et, CF3, C3F7, Ph.

N

Se

Me

Me
+

X7

N

Se

O

Me

NO2

CH CH2

N

Se

Me

Se

N

Me

R+ X7(RCO)2O

O2N CHO

OH
CH2 CH2

138

140

139

R=Me, R0=H; R7R0=(CH2)4.

N

N
R0

R

O

Se

141

NaOH/EtOH

N

NH
R0

R SeH

O

+ BrCH2CH2Br

142

Ar C
OEt

Se

145

N

NH2

Cl
144

BuLi, THF

N

NH2

Cl

143

BuLi, THF

N

N

Se
Ar

147, 51 ë 57%

N N

Se
Ar

146, 54 ë 58%

Ar = Me,
O S

,

Hal=Br, I; R1=H, Alk, Ar, Het, OH, NH2, CN;
R2, R3=H, Alk, cyclo-Alk.

N

CN

Se CH CH CHR3

R2

149

R1

CN

Se
H H

R2
Hal

R3

R1

+ Halÿ3

Hal2

148

N

R=H, Me.

R

CONHPh

+ Se
BuLi

THF

N

Se

R

O Ph

Se

CONHPh

S
CH2Ph

150

151

PhCH2SH

CH2Cl2, 208C

µÔÒÇØË ØËÏËË 66 (11) 1997 1033



¢ÇÐÊÑËÊÑÔÇÎÇÐÂÊÑÎÑÐÞ 152 ÒÑÎÖÚÇÐÞ, ËÔØÑÆâ ËÊ ÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞØ ÃÇÐÊÑÌÐÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ:287

¡ÓËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÃÇÐÊÑËÊÑÔÇÎÇÐÂÊÑÎÞ 153 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 154.288

°ÃÎÖÚÇÐËÇ (l=330 ë 480 ÐÏ) ÒËÓÂÊÑÎÑÔÇÎÇÐÑÐÂ 155 ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 40%
ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÌ ËÊÑÔÇÎÇÐÂÊÑÎ 156.289

³ÑÑÃÜÇÐÑ ÕÂÍÉÇ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË ËÊÑÔÇÎÇÐÂÊÑÎÑÒËÓËÏËÆË-
ÐÑÄ 157 ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÖÓÂÙËÎÑÄ 158 ÆËÑÍÔËÆÑÏ
ÔÇÎÇÐÂ Ä ÆËÑÍÔÂÐÇ ÒÓË 1108³.290

Ä. °ÍÔÂÔÇÎÇÐÑÎÂÐÞ

ªÊÄÇÔÕÐÑ ÆÄÂ ÒÑÆØÑÆÂ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 1,3-ÑÍÔÂÔÇÎÇÐÑ-
ÎÂÐÑÄ: ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÙÇÕËÎÇÐÂ Ô àÎÇÏÇÐÕÐÞÏ ÔÇÎÇÐÑÏ Ä
ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓËÆÂ ÑÎÑÄÂ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÔÇÏË ÔÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
(ÑÆÐËÏ ËÊ ÐËØ âÄÎâÇÕÔâ 2,5-ÆËÏÇÕËÎ-4-ÏÇÕËÎÇÐ-1,3-ÑÍÔÂÔÇÎÇ-
ÐÑÎÂÐ (159)),291 Ë ÓÇÂÍÙËâ o-ÃÓÑÏÂÙÇÕÑ×ÇÐÑÐÑÄ Ô ÔÇÎÇÐÑÂÏË-
ÆÂÏË, ÒÓËÄÑÆâÜÂâ Í 1,3-ÑÍÔÂÔÇÎÇÐÑÎÂÐÂÏ 160,
ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÐÞÏ Ä ÄËÆÇ ÔÑÎÇÌ 161.292

1,2-°ÍÔÂÔÇÎÇÐÑÎÂÐÑÄÂâ ÔËÔÕÇÏÂ 162 ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÒÑ ÔÎÇÆÖá-
ÜÇÌ ÔØÇÏÇ: ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÔÇÎÇÐËÆÂ 163 2.4 àÍÄ. BuLi (´¤¶,
7788³, 30 ÏËÐ) Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÓÇÂÍÙËâ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í b-ÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍËÎÔÇÎÇÐËÆÖ 164.
£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ Ô 1 àÍÄ. ÃÓÑÏÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
2 àÍÄ. ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ (³³l4 , 258³, 3 Ú) ÆÂÇÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
162.293 ±ÓË ÕÇÓÏÑÎËÊÇ ÑÍÔÂÔÇÎÇÐÑÎÂÐÂ 162 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÎÑÉ-
ÐÂâ ÔÏÇÔß ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ: ÔÇÎÇÐËÆ 164 (12%), ÍÇÕÑÐ 165 (55%),
ÒÓÑÆÖÍÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐÐÞÏ ÙËÍÎÑÏ 166 (10%), ÑÍÔÂÔÇÎÇÐÑÎÂÐ 167
(16%) Ë 35% ÔÏÇÔË ÔÇÎÇÐÑÍÔËÆÂ 168 Ë ÆËÔÇÎÇÐËÆÂ 169.

Å. ³ÇÎÇÐÂ×ÖÎßÄÂÎÇÐÞ

´ÇÕÓÂÅÇÕÇÓÑ(S, Se, Te)×ÖÎßÄÂÎÇÐÞ,294, 295 ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Ë
ÂÐÂÎÑÅË 296 ÒÓËÄÎÇÍÂáÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ
ÒÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËâ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË 297 Ë ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔ-
ÕË 297, 298 ËØ ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ÔÑÎÇÌ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÒÇÓÇ-
ÐÑÔÑÏ ÊÂÓâÆÂ. ¬ÂÄÂ Ô ÔÑÕÓ.299 ÑÒËÔÂÎË ÒÓÑÔÕÑÌ Ë àÍÑÐÑÏËÚ-
ÐÞÌ ÒÖÕß ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÕÓÂÔÇÎÇÐÂ×ÖÎßÄÂÎÇÐÂ (170) ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÔØÇÏÇ:

±ÑÊÆÐÇÇ 300, 301 ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÕÓÂ×ÑÓ-
ÏËÎÕÇÕÓÂÔÇÎÇÐÂ×ÖÎßÄÂÎÇÐÂ (171) ËÔØÑÆâ ËÊ 1,3-ÆËÔÇÎÇÐÑÎ-2-
ÔÇÎÇÐÑÐÂ (172),302 ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË
ÔÑÚÇÕÂÐËâ 1,3-ÆËÕËÑÎÑÄ ËÎË 1,3-ÆËÔÇÎÇÐÑÎÑÄ.303 ë 307 °ÃÓÂ-
ÃÑÕÍÂ ×ÖÎßÄÂÎÇÐÂ 171 ÅËÆÓÂÊËÐÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃËÔÒËÓËÆÂÊË-
ÐÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÏÖ 173,300, 308 Â ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÃÑÓÅËÆÓËÆÑÏ
ÐÂÕÓËâ ì Í ÕÇÕÓÂÔÇÎÇÐÂ×ÖÎßÄÂÎÇÐÖ 174.300

R=But, Ph, PhCH2.
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¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÔÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÖÎß-
ÄÂÎÇÐÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÜËØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÓËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÕÞ.309 ë 313 ´ÂÍ, ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË 4,5-ÆËÏÇÕËÎ-1,3-ÆËÔÇÎÇÐÑÎ-2-ÔÇÎÇÐÑÐÂ (175)
Ô ÍÇÕÑÐÑÏ 176 Ä ÍËÒâÜÇÏ ÕÑÎÖÑÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËÏÇÕËÎ-
×ÑÔ×ËÕÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÓÅÑÐÂ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 28% ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
2-(4-ÕËÑÍÔÑ-1,3-ÆËÕËÑÎÂÐ-5-ËÎËÆÇÐ)-4,5-ÆËÏÇÕËÎ-1,3-ÆËÔÇÎÇ-
ÐÑÎ (177).311

£ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÇÕÑÐÂ 176 ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ 1,3-ÆËÔÇÎÇÐÑÎ-2-
ÔÇÎÇÐÑÐÂ 175 Ô ÕÓËÏÇÕËÎ×ÑÔ×ËÕÑÏ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÒÓË 188C Ä
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÊÑÕÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÒËÓÑÔÑÇÆËÐÇÐËá ì 2,3,7,8-
ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎ-1,4,6,9-ÕÇÕÓÂÔÇÎÇÐÂÔÒËÓÑ[4,4]ÐÑÐÂ-2,7-ÆËÇÐÖ (178),
ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÆÂÐÐÞÏË ²³¡.313

²ÇÂÍÙËâ 4,5-ÃËÔ(ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ)-1,3-ÆËÔÇÎÇÐÑÎ-2-ÔÇÎÇ-
ÐÑÐÂ (179) Ô 4-ÑÍÔÑÔÇÎÇÐÂÐÑÏ (180) ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ÃÇÐÊÑÎÇ
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎ×ÑÔ×ËÕÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑÆÖÍÕÖ ÍÓÑÔÔ-
ÔÑÚÇÕÂÐËâ 181 Ô ÄÞØÑÆÑÏ 23%, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÇÅËÆÓËÓÖÇÕÔâ ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÕÑÎÖÑÎÇ Ô ÕÇÕÓÂØÎÑÓÃÇÐÊÑØËÐÑÐÑÏ (TCBQ).314

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆËÃÓÑÏÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÄ 182, ÔÇÎÇÐÂ Ë
ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕÇÐÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ButLi ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÄÞØÑÆÂÏË
5 ë 10% ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÕÇÕÓÂÔÇÎÇÐÂ×ÖÎßÄÂÎÇÐÞ 183.310

³ÑÑÃÜÇÐÑ ÕÂÍÉÇ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË ÄÞÔÑÍÑÔÑÒÓâÉÇÐÐÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÔÇÎÇÐÂÕÓËÕËÂ×ÖÎßÄÂÎÇÐÂ 184 ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÔØÇÏÇ:312

¡ÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÃÇÐÊÑËÎØÎÑÓËÆÑÏ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
185 ÒÓËÄÑÆËÕ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 33% Í ÆËÃÇÐÊÑËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÏÖ
186.315

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÖÆÑÃÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ
1,3-ÆËÔÇÎÇÐÑÎÂ 187 Ä ÄËÆÇ ÔÏÇÔË ËÊÑÏÇÓÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÂ Ô àÎÇÏÇÐÕÐÞÏ ÔÇÎÇÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆ-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ KOH ÍÂÍ Ä ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÃËÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâØ,316 ÕÂÍ Ë Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ.317

±ÑÍÂÊÂÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ àÕËÐËÎÔÇÎÇÐÑÎÂÕÞ 188 ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÖáÕ Ô ×ÇÐËÎËÊÑÔÇÎÇÐÑÙËÂÐÂÕÑÏ ÒÑ ÕËÒÖ 1,3-ÂÐËÑÐÐÑÅÑ
ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 1,3-ÆËÔÇÎÇÐÑÎÑÄ 189,
ÒÓËÚÇÏ ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË ÖÔÍÑÓâáÕ, Â ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ
ÊÂÏÇÆÎâáÕ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË.318 ë 320

±ÑÊÆÐÇÇ Ä àÕÖ ÓÇÂÍÙËá ÃÞÎË ÄÐÇÔÇÐÞ ËÊÏÇÐÇÐËâ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜËÇ ÒÑÎÖÚÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÏÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÕÇÕÓÂÔÇÎÇÐÂ-
×ÖÎßÄÂÎÇÐÞ 191. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÕÇÕÓÂÔÇÎÇÐÂ×ÖÎßÄÂÎÇÐ 170
ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÕ ÒÓË 71008C 4 àÍÄ. ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎÂÏËÆÂ ÎËÕËâ
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Ä ´¤¶, Â ÊÂÕÇÏ Í ÑÃÓÂÊÖáÜÇÏÖÔâ ÕÇÕÓÂÎËÕËÇÄÑÏÖ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÏÖ 192 ÒÓËÃÂÄÎâáÕ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ
ÂÅÇÐÕÂ.321

®ÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕÇÕÓÂÔÇÎÇÐÂ×ÖÎßÄÂÎÇÐÂ 170 ÆËËÊÑÒÓÑ-
ÒËÎÂÏËÆÑÏ ÎËÕËâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÕ 7808C ÆÑ 71008C Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ ËÊÃÞÕÍÂ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂ (Ph2S2 ,
Ph2Se2 , ClCO2Me ËÎË CO2) ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ
ÕÇÕÓÂÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÕÇÕÓÂÔÇÎÇÐÂ×ÖÎßÄÂÎÇÐÂÏ 190.322

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 170 n-BuLi ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÑÃÜÇÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÏÑÎÇÍÖÎÞ (ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË
ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 193 Ë 194).322

¬ÄÂÐÕÑÄÑØËÏËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÇÕÂÏË ÏÇÕÑÆÑÏ ±±¥±/¬£ Ô
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÐÂÃÑÓÑÏ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÕËÑÐÞ Ë ÔÇÎÇÐÑÐÞ ÅÇÕÇ-
ÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓâÆÂ 195 Ë 196, Â ÕÂÍÉÇ ÅÇÕÇÓÑ×ÖÎßÄÂÎÇÐÞ
ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ 197 Ë 198 ËÏÇáÕÏÇÐßÛËÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÞËÑÐËÊÂÙËË
Ë àÐÇÓÅËË ÐËÊÛËØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ, ÚÇÏ ËØ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÞÇ ËÊÑÏÇÓÞ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÕËÑÐÑÄ Ë ÔÇÎÇÐÑÐÑÄ
ÒÖÕÇÏ ÂÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ ËØ Ô ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË
ÐÇÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâÇÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÄ ËÑÐËÊÂÙËË Ë
àÐÇÓÅËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÐÇÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÞÏË ÄÍÎÂÆÂÏË ¡° ÂÕÑÏÑÄ àÕËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Ä ÄÞÔÛÖá
ÊÂÐâÕÖá ®°, ÒÓË àÕÑÏ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÒÑÕÇÐÙËÂÎÞ ËÑÐË-
ÊÂÙËË ÆÂáÕ 4pp-ÑÓÃËÕÂÎË ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÑÄ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä
ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 2,3 ÒâÕËÚÎÇÐÐÑÅÑ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂ, Â ÕÂÍÉÇ
2pp-ÑÓÃËÕÂÎË ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÆÄÑÌÐÖá
ÔÄâÊß.323 ë 332

Æ. ¥ÓÖÅËÇ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ Ô ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÔÇÎÇÐÂ

³ ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ äÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄã, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ
ÄÞÔÑÍÑÌ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕßá, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ
ÐÑÄÞØ ÕËÒÑÄ ÆÑÐÑÓÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ì ÆËÏÇÕËÎ- Ë ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎ-
ÂÐÕÓÂ[1,9-cd:4,10-c 0d 0]ÃËÔ-1,2-ÆËÕËÑÎÑÄ, ÆËÔÇÎÇÐÑÎÑÄ, ÆËÕÇÎ-
ÎÖÓÑÎÑÄ 199 ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ:333, 334

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÂ
7,7,8,8-ÕÇÕÓÂÙËÂÐÑØËÐÑÆËÏÇÕÂÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÇÅÑ 2,3,5,6-ÕÇÕÓÂ-
×ÕÑÓ-, 2,5-ÆËÏÇÕËÎ-, 2,5-ÆËÏÇÕÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, 2,5-ÃËÔ(ÆË-
ÙËÂÐÑÏÇÕËÎÇÐ)-D2,20-ÆË(3-ÕËÑÎÇÐÂ) Ë 3,30-ÆËÃÓÑÏ-5,50-ÃËÔ(ÆË-
ÙËÂÐÑÏÇÕËÎÇÐ)-D2,20-ÆË(3-ÔÇÎÇÐÑÎÇÐÂ) (200) ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ 199 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÊÂÓâÆÂ Ô àÎÇÍÕÓÑ-
ÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕßá ÑÕ 8 ÆÑ 1079 ³Ï . ÔÏ71 (ÔÏ.333).

³ÑÑÃÜÇÐÑ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË ÐÂ×ÕÑ[1,8-c,d ]-1,2-ÆËÔÇÎÇÐÑÎÂ
(201) ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË 8,13-ÆËÅËÆÓÑÃÇÐÊÑ[ g ]ÐÂ×ÕÑ[1,8-b,c ]-1,5-
ÆËÔÇÎÇÐÑÐËÐÂ (202).335

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÒÂÓÅËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ
Ô ÆËÂÎÍËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂÏË ÒÓË 400 ë 4308³ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ô ÄÞÔÑ-
ÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ 1,2-ÆËÔÇÎÇÐÑÎ-3-ÑÐ (203).336, 337 ©ÂÏÇÐÂ Ä àÕÑÌ
ÓÇÂÍÙËË ÆËÂÎÍËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ ÐÂ ÆË×ÇÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÔÐËÉÇÐËá ÄÞØÑÆÂ ÆËÔÇÎÇÐÑÎÑÐÂ 203 Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐÂÓâÆÖ
Ô ÐËÏ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ Ë ÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ.337

¸ËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÇ 1,2-ÆËÔÇÎÇÐËÆÞ 204 ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô
ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ (76 ë 98%) Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË 1,3-
ÆËÃÓÑÏÂÎÍÂÐÑÄ 205 ÆËÔÇÎÇÐËÆÑÏ ÎËÕËâ Ä ´¤¶.338, 339

°ÃÓÂÃÑÕÍÑÌ 3,3-ÆËÂÓËÎ-2-ÔÇÎÇÐÂÃËÙËÍÎÑ[2.2.1]ÅÇÒÕ-5-
ÇÐÑÄ 206 àÎÇÏÇÐÕÐÞÏ ÔÇÎÇÐÑÏ Ë ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐÑÏ Ä
ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÆËÔÇÎÇÐËÆÞ 207.340
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²âÆ ÓÂÃÑÕ ÒÑÔÄâÜÇÐ ËÊÖÚÇÐËá ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
ÔÑÎÇÌ ÆËÍÂÕËÑÐÂ 208, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÆÄÖØàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÑÍËÔÎÇ-
ÐËÇÏ 1,5-ÆËÔÇÎÇÐÂÙËÍÎÑÑÍÕÂÐÂ (209) NOPF6 (ËÎË
NOBF4).341 ë 344 ªÔØÑÆÐÞÌ ÃËÔÔÇÎÇÐËÆ 209 ÒÑÎÖÚÇÐ ÑÃÓÂÃÑÕ-
ÍÑÌ 1,3-ÆËÔÇÎÇÐÑÎÂÐÂ 210 ÃÑÓÅËÆÓËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ Ë ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜÇÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÓÑÒÂÐ-1,3-ÆËÔÇÎÇÐÑÎÂÕÂ
ÐÂÕÓËâ 1,3-ÆËÃÓÑÏÒÓÑÒÂÐÑÏ Ä ÔÏÇÔË ÃÇÐÊÑÎ ë àÕÂÐÑÎ ÒÓË
408³ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÊÑÕÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇØÐËÍË ÄÞÔÑÍÑÅÑ
ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËâ. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÍÂÕËÑÐÂ 208 Ô ÂÐËÎËÐÑÏ ËÎË
N,N-ÆËÏÇÕËÎÂÐËÎËÐÑÏ Ä ÃÇÊÄÑÆÐÑÏ MÇCN ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÓÅÑÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÌ ÒÂÓÂ-ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÌ ÔÇÎÇÐÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË 211, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ
ÓÇÂÍÙËâ Ô ÕËÑ×ÇÐÑÎÑÏ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆË-
ÔÖÎß×ËÆÂ 212 (92%) Ë 1,5-ÆËÔÇÎÇÐÂÙËÍÎÑÑÍÕÂÐÂ (209).341, 343

±ÑÍÂÊÂÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÍÂÕËÑÐÂ 208 Ô
×ÇÓÓÑÙÇÐÑÏ Ä ÃÇÊÄÑÆÐÑÏ MeCN ÒÓË 7208³ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ
ÂÓÅÑÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÆÐÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÂ 213 Ë ×ÇÓÓÑÙËÐËÌ-ÍÂÕËÑÐÂ.342.

3. ±âÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ Ô ÕÓÇÏâ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂÏË

Â. ³ÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÞ

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ.

´ÂÍ, 1,2,4-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÞ 214 ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÄÞØÑÆÑÏ
32 ë 87% ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÔÇÎÇÐÑÂÏËÆÑÄ N-ÃÓÑÏÔÖÍÙËÐËÏËÆÑÏ Ä
ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ.345

¬ÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 1,2,4-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÑÄ ì
ÔÇÎÇÐÂÕÇÕÓÂÂÊÂÒÇÐÕÂÎÇÐÞ 215 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÔÇÎÇÐÑ-
ÏÑÚÇÄËÐÞ 216 2 àÍÄ. ÃÖÕËÎÎËÕËâ Ä ´¤¶ ÒÓË 08³ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ
ÂÊÑÕÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÆËÂÐËÑÐÂ 217
Ô ×ÇÐÂÙËÎØÎÑÓËÆÑÏ Ë ÂÎÍËÎËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÑÏ.346 ë 348

©ÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÕÓËÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÂÒÇÐÕÂÎÇÐ 218 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ Ô
ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ (4.8%), ÐÂÓâÆÖ Ô ÆÓÖÅËÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË,
ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÃÇÐÊÑËÎØÎÑÓËÆÂ, ÔÇÎÇÐÑÙËÂÐÂÕÂ ÍÂÎËâ Ë
ÆËàÕËÎÂÏËÐÂ Ä ÂÙÇÕÑÐÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.349

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÖÆÑÃÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ 1,2,3-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÑÄ,
ÊÂÍÎáÚÂáÜËÌÔâ Ä ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔÇÏËÍÂÓÃÂÊÑÐÑÄ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ Ë
ÍÂÓÃÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÍÇÕÑÐÑÄ ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÎÇÐÂ.350ë354 ´ÂÍ, ÒÓË
ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔÇÏËÍÂÓÃÂÊÑÐÂ 219SeO2 ÄÎÇÆâÐÑÌ¡Ô°¯ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
Ô ÄÞØÑÆÑÏ 65% 4-(1-ÐÂ×ÕËÎ)-1,2,3-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎ (220).350

¥ËÑÍÔËÆ ÔÇÎÇÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÖÆÑÃÐÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ Ë ÒÓË
ÒÑÎÖÚÇÐËË 2,1,3-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÑÄ ËÊ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ÅÇÕÇÓÑ-
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÆËÂÏËÐÑÄ.355 ë 358 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÑÅÑ ×ÇÐËÎÇÐÆËÂÏËÐÂ 221 ËÎË 5-ÃÓÑÏ-2,3-
ÆËÂÏËÐÑÒËÓËÆËÐÂ (222) ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÎÇÐÂ Ä ÆËÑÍÔÂÐÇ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í 2,1,3-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÂÏ 223 355 ËÎË 224 356 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

£ ÔËÐÕÇÊÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ 2,1,3-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÑÄ Ä ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÔÇÎÇÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇH2SeO3

359 ë 361 Ë
SeCl4.362

±ÓË ÐËÕÓÑÄÂÐËË 5,6-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÃÇÐÊÑ-2,1,3-ÔÇÎÇÐÂ-
ÆËÂÊÑÎÑÄ ÐËÕÓËÕÑÏ ÐÂÕÓËâ Ä H2SO4 ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÄÑÊÓÂÔÕÂ-
ÐËÇ ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÖáÜÇÅÑ ÄÎËâÐËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÐÂ ËØ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Ä ÓâÆÖ Me<Cl<NO2 .357

4,5-¥ËÂÏËÐÑÃÇÐÊÑ-2,1,3-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎ (225) ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô
ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÐÙ. HCl Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ

X=PF6, BF4; R=H, Me.
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ØÎÑÓÅËÆÓÂÕÂ 2,4-ÆËÏÇÕËÎ-1,5-ÆËÂÊÇÒËÐÑ[5,4-e]ÃÇÐÊÑ-2,1,3-
ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÂ (226) Ô ÄÞØÑÆÑÏ 88%.363

³ÑÑÃÜÇÐÑ Ñ ÆËÏÇÓËÊÂÙËË 2,1,3-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÂ 227 Ä
14-ÚÎÇÐÐÞÌ ÎÂÍÕÑÐ 228.364

ªÊÏÇÓÇÐÞ Ë ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÐÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÓÂÔÚÇÕÑÄ
ÏÇÕÑÆÑÏ MNDO, p-×ÕÑÓà××ÇÍÕÂ, ÂÐÂÎËÊÂ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÑÎÑÔ, ×ÑÕÑ-
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ¯Ç(I) ÔÒÇÍÕÓÞ ÃÇÐÊÑ-2,1,3-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÂ Ë ÇÅÑ
ÒÇÓ×ÕÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.365 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÃÇÐ-
ÊÑ-2,1,3-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÑÄ 57% ¯I 366 Ë NaH,367 Â ÕÂÍÉÇ ËÊÖ-
ÚÇÐÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß 4- Ë 5-(b-ÍÂÓÃÑÍÔË-b-ÂÏËÐÑ)àÕËÎÃÇÐÊÑ-
2,1,3-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÑÄ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá Ô ÔÑÎâÏË
Cu(II) Ë Pt(II).368

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÚÇÕÄÇÓÕÑÅÑ ËÊÑÏÇÓÐÑÅÑ ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÂ ì
1,3,4-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎËÆËÐÞ 229 ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 70 ë 80%
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄÞØ ÔÇÎÇÐÑÎÂÕÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÐËÕÓËÎËÏËÐÂÏË.369 ë 375

¥ËÂÊÑÂÎÍÂÐÞ 230 ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ÔÇÎÇÐÑÖÅÎÇÓÑÆÂ
ÒÓË 808³ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÏÇÔË ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 1,3,4-
ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎËÐÑÄ 231, ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ
ÏÇÕÑÆÑÏ ´³·.376 £ÄÇÆÇÐËÇ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ÆËÂÊÑÂÎÍÂÐÂÏË 230
ÔÇÎÇÐÑÍÇÕÇÐÂ 232 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÔÓÇÆË
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 1,3,4-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎËÐÞ
233.377

1,3,4-³ÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎËÇÄÂâ ÔÑÎß 234 ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÒÓË ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÂÙÇÕÂÕÂ ÑÍÔÂÆËÂÊÑÎËâ 235 ÅËÆÓÑÔÇÎÇÐËÆÂÏË ÜÇÎÑÚÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÍËÔÎÑÕÐÑÌ ÙËÍÎÑÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËÇÌ
ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ.378, 379

³ÑÎË 1,3,4-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎËâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÙÇÕÂÕÂ ÍÂÎËâ Ä
ÖÍÔÖÔÐÑÏ ÂÐÅËÆÓËÆÇ ÓÇÙËÍÎËÊÖáÕÔâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ.379 ë 382

Ã. ¥ÓÖÅËÇ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ Ô ÕÓÇÏâ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂÏË

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ àÍÄËÏÑÎâÓÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÎÇÐÂ Ë
àÒËØÎÑÓÅËÆÓËÐÂ ËÎË ÑÍËÔË ÒÓÑÒËÎÇÐÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË à×ËÓÂÕÂ
ÕÓÇØ×ÕÑÓËÔÕÑÅÑ ÃÑÓÂ Ä ÆËÑÍÔÂÐÇ ÒÓË 208³ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÊÑÕÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÖÆÑÃÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 1,3,2-
ÆËÑÍÔÂÔÇÎÇÐÑÎÂÐÑÄ 236.383

¢ÇÐÊÑ-1,2,3-ÕÓËÔÇÎÇÐÑÎËÌØÎÑÓËÆ (237) ÒÑÎÖÚÇÐ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ 1,2-ÆË(ØÎÑÓÔÇÎÇÐÑ)ÃÇÐÊÑÎÂ Ô àÎÇÏÇÐÕ-
ÐÞÏ ÔÇÎÇÐÑÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÆËÃÇÐÊÑÕÇÕÓÂÔÇÎÇÐÑÙËÐÂ
(238) Se2Cl2 Ä ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÇ.384

´ËÇÐÑ-1,2,3-ÕÓËÔÇÎÇÐÑÎ (239) ÒÑÎÖÚÇÐ ËÊ 2,5-ÆËØÎÑÓ-3,4-
ÆËÎËÕËÌÕËÑ×ÇÐÂ ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ:385
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V. ºÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ
¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞØ ÔÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÔÇÎÇÐÂ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÇÎÇÐÑÄÑ-
ÆÑÓÑÆ ËÎË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÎÇÅÍÑ ÅËÆÓÑÎËÊÖáÜËÇÔâ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÆÑ ÔÇÎÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÂÎÍÂÐÔÇÎÇÐÑÎÞ,
ÆËÑÍÔËÆ ÔÇÎÇÐÂ, ÕÇÕÓÂÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÔÇÎÇÐÂ Ë, Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇ-
ÒÇÐË, àÎÇÏÇÐÕÐÞÌ ÔÇÎÇÐ.

1. ³ÇÎÇÐÂÐÞ

²ÇÂÍÙËÇÌ ×ÑÓÑÐÂ ÔÑ ÔÏÇÔßá ÔÇÎÇÐËÆÂ ÂÎáÏËÐËâ Ë ÂÙÇÕÂÕÂ
ÐÂÕÓËâ Ä 90% àÕÂÐÑÎÇ ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÑÍÑÎÑ 75% 2,2,6,6-
ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÂÐ-4-ÑÐ (240), àÕËÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË ¶ÂÄÑÓÔÍÑÅÑ Ä ÔÓÇÆÇ ÉËÆÍÑÅÑ ÂÏÏËÂÍÂ Ô
ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ÇÆÍËÏ ÍÂÎË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÇÎÇÐÂÐÑÎÖ 241.386

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ àÒÑÍÔËÍÇÕÑÐÂ 242 Ô ÔÇÎÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÑÏ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË SnCl4 ËÎË Ò-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ Ä ÂÙÇÕÑÐËÕ-
ÓËÎÇ ÒÓË 208³ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÇÎÇÐÂÐÂ 243
(55%) Ë ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ 244 (12%).111

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÆËÇÐÑÐÂ 245 Ô ÔÇÎÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÑÏ, ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËÏÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÔÏÇÔË ÔÇÎÇÐËÆÂ ÂÎáÏËÐËâ Ë ÂÙÇÕÂÕÂ
ÐÂÕÓËâ Ä 90%-ÐÑÏ àÕÂÐÑÎÇ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í 2-×ÇÐËÎ-1-ÔÇÎÇÐÂÃË-
ÙËÍÎÑ[4.4.0]ÆÇÍÂÐ-4-ÑÐÖ (246) Ä ÄËÆÇ ÔÏÇÔË ÚÇÕÞÓÇØ ÔÕÇÓÇÑ-
ËÊÑÏÇÓÑÄ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ÍÑÎÑÐÑÚÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÇÌ ÐÂ
ÔËÎËÍÂÅÇÎÇ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÆÄÂ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ËÊÑÏÇÓÂ
246a Ë 246b.387 ë 389

°ÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ËÑÆÏÇÕËÎÂÕÑÄ N-ÏÇÕËÎÒËÒÇÓËÆÑÐÑÄ 247
ÅËÆÓÑÔÇÎÇÐËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ ËÎË ÎËÕËâ Ä ÔÒËÓÕÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ
ÔËÐÕÇÊ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÇÎÇÐÂÐ-4-ÑÐÑÄ 248.390 ë 392

°ÃÎÖÚÇÐËÇ ÄÑÎß×ÓÂÏÑÄÑÌ ÎÂÏÒÑÌ ÃÇÐÊÑÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
ÔÇÎÇÐËÆÑÄ 249 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÇÎÇÐÂÐÂÏ 250 Ô ÄÞØÑÆÂÏË
50 ë 79%.393

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 251 ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÕÇÕÓÂÃÓÑÏËÆÑÏ ÔÇÎÇÐÂ
ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÔÇÎÇÐÂÐÆËÃÓÑÏËÆ 252.394

ªÊ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, ÍÓÑÏÇ ÖÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ
àÕËÐËÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÇÎÇÐÂÐÑÐÂ 240,386 ÑÒËÔÂÐÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ
2,5-ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÂÐ-4-ÑÐÂ ÃÑÓÅËÆÓËÆÑÏ ÎËÕËâ,395 Â ÕÂÍÉÇ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÔÇÎÇÐÂÐ-4-ÑÐÂ ÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÕÂÏË.396, 397

2. ³ÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÞ

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 4-ÂÓËÎ(ÅÇÕÇÓËÎ)-
2,6-ÆËÂÏËÐÑ-3,5-ÆËÙËÂÐÑ-(4¯)-ÔÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÑÄ 253 Ä ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËÇ ÅÑÆÞ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÖÆÑÃÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ, ÊÂÍÎáÚÂáÜËÌÔâ ÄÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÙËÂÐÑÔÇÎÇÐÑÂÙÇÕÂÏËÆÂ Ô ÂÓËÎ(ÅÇÕÇÓËÎ)ËÆÇÐ-
ÏÂÎÑÐÑÐËÕÓËÎÂÏË ÒÓË 208³ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ.398 ë 405 ³ÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÞ 253 ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ÔÒËÓÕÇ
ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÓÇÙËÍÎËÊÂÙËË Ä ÒËÓËÆËÐÔÇÎÇÐÑÐÞ 254.

¥ÓÖÅÑÌ ÑÃÜËÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ, ÔÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÑÄ 255, ÎÇÅÍÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËØ
ÔÇÎÇÐÑÒËÓËÎËÇÄÞÇ ÔÑÎË 256, ÄÍÎáÚÂÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
1,5-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ Ô ÔÇÎÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÑÏ Ä ÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ.406 ë 413
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£ ÔËÐÕÇÊÇ ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÑÄ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËâ ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÇÎÇÐÑÍÂÓ-
ÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Í 1,3-ÆËÇÐÂÏ.414 ë 419 ´ÂÍ, ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÇÎÇÐÑà×ËÓÑÄ 257 Ô 2,3-ÆËÏÇÕËÎ-1,3-ÃÖÕÂÆËÇÐÑÏ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í 3,4-ÆËÏÇÕËÎ-6-×ÇÐËÎ-(2¯)-ÔÇÎÇÐËÐÖ (258),417 Â
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÇÎÇÐÑÂÎßÆÇÅËÆÑÄ 259 Ô ÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË ÆËÇ-
ÐÂÏË ì Í ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËÏ ÂÆÆÖÍÕÂÏ 260.420

³ÇÎÇÐÑÙËÂÐÂÕÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô 1,4-ÆËÇÐÂÏË, ÑÃÓÂÊÖâ ÆËÅËÆ-
ÓÑÔÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÞ 261 Ô ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÒÓËÏÇÔßá ÔÇÎÇÐËÆÑÄ
262.419

³ÑÑÃÜÇÐÑ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË ÔÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÑÐÑÄ 263 ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÍÇÕÑÐÑÄ 264 Ô ÔÇÎÇÐËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ.421

®ÇÕÑÆÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 1H ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÑÎÇÌ ÔÇÎÇÐÑÒËÓËÎËâ 256 Ô ÏÇÕËÎÂÕÑÏ
ÐÂÕÓËâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÚËÔÎÂ Ë ÒÓËÓÑÆÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö
ÅÇÕÇÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËË: (4¯)-ÔÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÞ, ÔÏÇÔß (4¯)- Ë (2¯)-ÔÇÎÇ-
ÐÑÒËÓÂÐÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ËÊÑÏÇÓÑÄ, ÎËÃÑ
4-ÏÇÕËÎÇÐÔÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÞ.422

°ÍËÔÎÇÐËÇ ÔÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÑÄ 265 (R3=H) ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÎÇÐÂ
Ä ÒËÓËÆËÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂÏ 266.423 ë 424

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÔÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÑÄ 265 (R2=H)
ÒÇÓÏÂÐÅÂÐÂÕÑÏ ÍÂÎËâ Ä ÂÙÇÕÑÐÇ ËÎË ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ 4-ÔÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÑÐÞ 267.423, 425, 426

ªÊÖÚÇÐÑ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÇÎÇÐÑÒËÓÂ-
ÐÑÄ 255,427, 428 Â ÕÂÍÉÇ ÆËÏÇÓËÊÂÙËâ 429 Ë ÆËÔÔÑÙËÂÙËâ ÔÑÎÇÌ
256 Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ.430 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ Ä ÓâÆÖ ÔÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÑÄ 422, 431, 432 Ë ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ.433 ë 436

3. ¬ÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÞ

³ÒËÓÑÔÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÞ 268, ÄÍÎáÚÂáÜËÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÌ Ô
ÔÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÑÄÞÏ ÍÑÎßÙÑÏ ØËÐÑÎËÐÑÄÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ, ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË ÔÏÇÔË 3-×ÑÓÏËÎ-2(1H)-ØËÐÑÎËÐÔÇÎÇ-
ÐÑÐÂ (269) Ë ÏÇÕËÎÇÐÑÄÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ 270 Ä ÎÇÆâÐÑÌ ¡Ô°¯ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ØÎÑÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ.437 ë 439

´ÓËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÔÇÎÇÐÑØÓÑÏÂÐ 271 ÒÑÎÖÚÇÐ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ×ÇÐËÎ(a-ØÎÑÓ×ÇÐÂÙËÎ)ÔÇÎÇÐËÆÂ (272) Ô ÕÓÂÐÔ-ÔÕËÎß-
ÃÇÐÑÏ Ä ÃÇÊÄÑÆÐÑÏ CH2Cl2 ÒÓË 7208³ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÓÅÑÐÂ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓËÆÂ ÑÎÑÄÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÑÏ.440

3-(¶ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑ)ÒÓÑÒËÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÒÑÎË×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (±¶¬) ÆÂÇÕ ÔÇÎÇÐÑØÓÑÏÂÐ-4-ÑÐ
(273), ÄÊÂÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ô ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÂÎßÆÇÅË-
ÆÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÐÙ. HCl Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í 3-
ÂÓËÎËÆÇÐÔÇÎÇÐÑØÓÑÏÂÐ-4-ÑÐÂÏ 274 Ô ÄÞØÑÆÑÏ 30 ë 60%.441, 442

R = CO2Me, COPh, CN; n= 1, 2.
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±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÇÎÇÐÑØÓÑÏÂÐÑÐÂ 273 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ËÊ
ÑÍÔÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÂÊËÐÂ-1,3 ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÉÇÎÇ-
ÊÑÏ ËÎË ÙËÐÍÑÏ Ä ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ.443 ªÊÖÚÇÐÑ ÂÐÑÆÐÑÇ
ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÔÇÎÇÐÑØÓÑÏÂÐÑÐÂ 273 Ë ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËÌÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎ 275 ÏÑÉÇÕ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß ÒÑ
ÆÄÖÏ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ: ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÇÎÇÐÑØÓÑÏÑÐÂ (276), Ë ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍËÌ
ÓÂÊÓÞÄ C7Se-ÔÄâÊË Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÆËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ Ë ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÆËÔÇÎÇÐËÆÂ 277.444

±ÑÍÂÊÂÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËË ÍÄÂÕÇÓÐËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÇÎÇ-
ÐÑØÓÑÏÂÐÑÄ, ËÊÑÔÇÎÇÐÑØÓÑÏÂÐÑÄ, ÔÇÎÇÐÑØÓÑÏÂÐÑÐÑÄ Ë ËÊÑ-
ÔÇÎÇÐÑØÓÑÏÂÐÑÐÑÄ Ô ÓÇÂÍÕËÄÂÏË ¤ÓËÐßâÓÂ ËÎË
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ ÏÂÅÐËÇÏ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÕÔâ ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍËÏ
ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÔÄâÊË C7Se Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÇÎÇÐËÆÑÄ ÃÇÐÊÑ-
ÎßÐÑÅÑ ÓâÆÂ.445, 446 ¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÇÎÇÐÑÍÔÂÐÕÇÐÑÐÑÄ 278 ÃÞÎÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÒÑ ¶ÓË-
ÆÇÎáë¬ÓÂ×ÕÔÖ 2-(ÂÓËÎÔÇÎÇÐÑ)ÃÇÐÊÑÌÐÞØ ÍËÔÎÑÕ 279 Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ±¶¬.447, 448

±ÑÊÆÐÇÇ ÓâÆ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÇÎÇÐÑÍÔÂÐÕÇÐÑÐÑÄ 281 ÒÑÎÖÚÇÐ
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËÇÌ ÂÓËÎÔÇÎÇÐÑÃÇÐÊÑÌÐÞØ ÍËÔÎÑÕ 280 Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÒÑ-
ÎË×ÑÔ×ÂÕÂ (PPSE).449

±ÑÎË×ÑÔ×ÑÓÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÍÂÍ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ Ë
ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË 1,6-ÆËÔÇÎÇÐÂÒËÓÇÐÂ (282).450

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÇÎÇÐÑ-
ÍÔÂÐÕÇÐÑÄ: ÍÂÓÃÑÍÔËÎËÓÑÄÂÐËÇ,451 ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎÂÏË,452 àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ.453

²ÇÂÍÙËâ ÐÂ×ÕÂÎÇÄÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ (283) Ô ÙËÐÍÑÄÑÌ ÔÑÎßá
Ñ-ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆÂ (284) Ä ¥®¶¡ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÐÅËÆÓËÆÖ
285, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÇÊ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÕ ËÊÑÂÏËÎÐËÕÓË-
ÕÑÏ Ë ÒÑÎÖÚÂáÕ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 60% ÂÐÅËÆÓËÆ ÃÇÐÊÑ[k,l ]-ÔÇÎÇÐÑ-
ÍÔÂÐÕÇÐ-3,4-ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (286).454 ±ÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÂÐÅËÆÓËÆÂ 286 Ô ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÏË ÂÏËÐÂÏË
ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä 2-ÏÇÕÑÍÔËàÕÂÐÑÎÇ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ ËÏËÆÑÄ 287 Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 64 ë 94%.

®ÇÓÍÂÒÕÑ- Ë ÔÇÎÇÐÑÎÂÎßÆËÏËÐÞ ÃÇÐÊÑ[b]×ÖÓÂÐÂ Ë ÃÇÐÊÑ-
[b]ÕËÑ×ÇÐÂ 288, 289 ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÆÑ 87% ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕËÑ- Ë ÔÇÎÇÐÑÒË-
ÓÂÐÑÄ 290, 291.455-459

¸ËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÏÂÎÇËÐÑÄÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ Í ÒËÓÂÊÑ-
ÎÑÔÇÎÇÐÑÐÂÏ 292 ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÐÅËÆ-
ÓËÆÂÏ 1-×ÇÐËÎ-3-ÏÇÕËÎ-4-(ÂÓËÎÂÏËÐÑ)ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÔÇÎÇÐÑ-
ÒËÓÂÐÑ[2,3-d ]-ÒËÓÂÊÑÎ-5,6-ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 293 Ô ÄÞØÑ-
ÆÂÏË ÆÑ 98%.460
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¸ËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐÂ Í ÔÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÏ ÆËÇÐÑ×ËÎÂÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÃËÙËÍÎËÚÇÔ-
ÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 2-ÔÇÎÇÐÑÃËÙËÍÎÑ[2.2.1]ÑÍÕÇÐÂ 206 461 Ë
294 462.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÐÕÓÂÙÇÐÑÄ 295 Ë ÔÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÆËÇÐÑ×ËÎÑÄ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÇÎÇÐÑÒËÓÂÐÂ
296 463 Ë 297.464

4. ºÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ Ô ÆÄÖÏâ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂÏË

°ÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÇÓÅËÆÓÑ-1,4-ÔÇÎÇÐÂÊËÐÑÄ
298 ÓÇÂÍÙËÇÌ ÕÇÕÓÂÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÔÇÎÇÐÂ ËÎË ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÕÓËÅÂ-
ÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ô 1,6-ÅÇÕÇÓÑÆËÇÐÂÏË 299.465, 466

´ÇÕÓÂÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÔÇÎÇÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ 1,4-ÔÇÎÇÐÂÊËÐÑÄì 2-ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÏÇÕËÎËÆÇÐ-1,4-ÔÇÎÇÐÂÊËÐÑ[2,3-gh]ÍÂÓÃÂÊÑÎÑÄ 300.467, 468

±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÖÕÇÏ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ SeX4 ÒÑ ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ àÎÇÍÕ-
ÓÑ×ËÎßÐÑÌ ÂÕÂÍË Ä âÆÓÑ ÍÂÓÃÂÊÑÎÂ 301 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ 300.

°ÃÎÖÚÇÐËÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÂÐÕÓÂØËÐÑÐÂ 302 ÒÑÎÖÚÇÐ 1,4-
ÔÇÎÇÐÂÊËÐ 303.469 ³ÓÇÆË ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ, ÒÑÆÂÄÎâáÜËÇ ÃËÑÔËÐÕÇÊ ÎÇÌÍÑÕÓËÇÐÑÄ; ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÂÔÕÏÞ, ÄÑÔÒÂÎËÕÇÎßÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÔÇÓÆÇÚÐÑ-ÔÑÔÖÆËÔÕÞØ Ë ÂÎÎÇÓÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂ-
ÐËÌ.470, 471

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ 1,5-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ 304 Ô ÙËÐÍÑÄÞÏË ÔÑÎâÏË
305 ÒÑÎÖÚÇÐÞ 1,5-ÃËÔ(ÂÎÍËÎÂÏËÐÑ)-(4¯)-ÃÇÐÊÑ[a]×ÇÐÑÔÇÎÇÐ-
ÂÊËÐ-4-ÑÐÞ 306, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÅÎÑÜÂáÕ Ä ÃÎËÉÐÇÌ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔ-
ÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ËÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÕÇØÐËÍÇ.472

´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 307 ÒÓËÄÑÆËÕ Ô ÄÞØÑ-
ÆÑÏ 41% Í ÆË(ÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÂÊËÐÑ)ØËÐÑÐÖ (308).473

N,N 0-¥Ë(ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ)ÆËËÏËÆÞ ÔÇÎÇÐÂ 309 ÓÇÂÅËÓÖáÕ
Ô 1,3-ÆËÇÐÂÏË 310 ÒÑ ÕËÒÖ [2+4]-ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ë ÆÂáÕ
3,6-ÆËÅËÆÓÑ-1,2-ÔÇÎÇÐÂÊËÐÞ 311 Ô ÄÞØÑÆÂÏË 88 ë 94%.474

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 1,2-ÔÇÎÇÐÂÊËÐÂ 312 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ
ÔÇÎÇÐÑÂÏËÆÑÄ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ 313 Ô 2-(ÙËÍÎÑÅÇÍÔ-1-
ÇÐËÎ)ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÑÐÑÏ (314) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄ b-ÐÂ×ÕÂÎËÐÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.475
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©ÂÏÇÜÇÐÐÞÌ 1,4-ÔÇÎÇÐÑÍÔÂÐ 315 cËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÑÃÓÂÃÑÕ-
ÍÑÌ à×ËÓÂ 316 ÕÇÕÓÂÃÓÑÏËÆÑÏ ÔÇÎÇÐÂ.476

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÔÖÎß×ËÆÂ 318 Ô ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÎÇÐÂ
ÒÑÎÖÚÇÐ 2,3,6,9,10,13-ÅÇÍÔÂÏÇÕÑÍÔË-5,12-ÆËÕËÂ-7,14-ÆËÔÇÎÇÐÂ-
5,7,12,14-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÒÇÐÕÂÙÇÐ (317), ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.477

³ÑÑÃÜÇÐÑ Ñ ÏÇÕÑÆÇ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÑÔ×ÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 1,3-ÆË-
ÔÇÎÇÐÂÐÑÄ 319 ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ 1,2-ÆËÔÇÎÇÐÑÎÂÐÑÄ 320 Ô
ÆËÏÇÕËÎÆËÂÊÑÏÇÕÂÐ×ÑÔ×ÑÐÂÕÑÏ Ä ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÇ ÒÓË ÍÑÏ-
ÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË à×ËÓÂÕÂ ÕÓÇØ×ÕÑÓËÔÕÑÅÑ
ÃÑÓÂ.478

¬ÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 1,4-ÆËÔÇÎÇÐÑÍÔÂÐÂ 321
ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ 2,3-ÆËØÎÑÓ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÂ ÔÇÎÇÐË-
ÆÑÏ ÐÂÕÓËâ Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ.479

5. ºÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ Ô ÕÓÇÏâ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂÏË

¯ËÕÓËÎËÏËÐÞ 323, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÐÂ N-ÂÓËÎ-³-ØÎÑÓÅËÆÓÂÊÑÐÞ 322, ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô
×ÇÐËÎàÕËÐËÎÔÇÎÇÐÑÎÂÕÑÏ ÍÂÎËâ ÒÑ ÔØÇÏÇ [3+3]-ÙËÍÎÑÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÃÓÂÊÖâ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 89 ë 100% 2,4,5-ÕÓËÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞÇ (4¯)-1,3,4-ÔÇÎÇÐÆËÂÊËÐÞ 324.480 £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÐËÕÓËÎËÏËÐÑÄ 323 Ô ÆËÂÎÍËÎÔÇÎÇÐÂÏËÆÂÏË ÏÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞØ ÖÍÔÖÔÐÞØ ÍËÔÎÑÕ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ 1,3,4-
ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊËÐÑÄ.481

£ ÔËÐÕÇÊÇ 1,3,4-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊËÐÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ, ÆÑÄÑÎßÐÑ ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÓÇÂÍÙËâ a-ÅÂÎÑÅÇÐ-
ÍÇÕÑÐÑÄ Ô ÔÇÎÇÐÑÔÇÏËÍÂÓÃÂÊËÆÑÏ, ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ËÎË
ÆÓÖÅËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÔÇÎÇÐÑÔÇÏËÍÂÓÃÂÊËÆ-
ÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ.482 ë 487

1,3,4-°ÍÔÂÔÇÎÇÐÂÊËÐÞ 325 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËÇÌ N-ÂÓÑËÎ-
ËÏËÐÑÔÇÎÇÐËÎØÎÑÓËÆÂ (326) Ô ÑÎÇ×ËÐÂÏË 327, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÌ
ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ [4+2]- ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ.488

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ 1,3,5-
ÑÍÔÂÔÇÎÇÐÂÊËÐÑÄ 328 ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÇÎÇÐÑÂÏËÆÑÄ Ô ÂÎË-
×ÂÕËÚÇÔÍËÏË ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË à×ËÓÂÕÂ ÕÓÇØ×ÕÑ-
ÓËÔÕÑÅÑ ÃÑÓÂ Ä ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ ÒÓË 208³ (ÄÞØÑÆÞ 69 ë 97%).489
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VI. ³ÇÏË-ÆÇÄâÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ
¹ËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÒÑ àÕËÏ
ÔÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂÏ, ÐÇÄÇÎËÍÑ, ÒÓËÄÑÆËÏÞÇ Ä
ÐËØ ÆÂÐÐÞÇ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÐÑÔâÕ ÚÂÔÕÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ,
Ä ÔÄâÊË Ô ÚÇÏ ÏÂÕÇÓËÂÎ ËÊÎÑÉÇÐ Ä ÒÑÓâÆÍÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ
ÓÂÊÏÇÓÂ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂ.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÄÇÉÇÄÑÊÑÅÐÂÐÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÎÇÐÂ Ô
ÎËÐÂÎËÎÂÙÇÕÂÕÑÏ (329) Ä ´¤¶ ÒÓË 258³ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÒËÓÕÖ
330 Ë ÔÇÎÇÐÑÒÂÐÖ 331 Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 7 : 3; ÄÞØÑÆ ÔÇÎÇÐÑÒÂÐÂ
331 ÒÓË àÕÑÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 16%,490 Â ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËË Ä
ÏÇÕÂÐÑÎÇ ì 2%.491 ³ÕÓÑÇÐËÇ ÔÇÎÇÐÑÒÂÐÂ 331 ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ
ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.492

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÎËÐÂÎÑÑÎÂ (332) ÆËÑÍÔËÆÑÏ
ÔÇÎÇÐÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ 8-ÑÍÔÂ-3-ÔÇÎÇÐÂÃËÙËÍÎÑ[3.2.1]ÑÍÕÂÐÑÄÞÌ ÔÍÇÎÇÕ, 333 ë
336.493 ±ÑÔÎÇ ×ÎÇÛ-ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÐÂ ÔËÎËÍÂÅÇÎÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ
22.4% ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 333, 7.5% ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 334, 2.5% ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
335 Ë 3.1% ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 336.

°ÒËÔÂÐ ÕÂÍÉÇ ÔËÐÕÇÊ ÕÇÕÓÂÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÇÎÇÐÑÒËÐÑÐÂ
337 ÙËÍÎËÊÂÙËÇÌ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 338 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
KOH Ä ´¤¶.494

²ÇÂÍÙËÇÌ ÃËÔ(2-ÃÓÑÏÏÇÕËÎ×ÇÐËÎ)ÔÇÎÇÐËÆÂ (339) Ô ÏÇ-
ÕËÎÂÏËÐÑÏ Ä ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ ÒÓË 208³ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÓÅÑÐÂ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇØÐËÍË ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËâ Ô ÄÞØÑÆÑÏ
72% ÒÑÎÖÚÇÐ ÆËÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÂÊÑÙËÐ 340, ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
Ï-ØÎÑÓÐÂÆÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÇÎÇÐÑÍÔËÆÖ 341 Ë
N-ÑÍÔËÆÖ 342.495 ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÇÎÇÐÑÍÔËÆÂ 341 Ô
ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ 495 ËÎË ØÎÑÓËÔ-
ÕÞÏ ÕËÑÐËÎÑÏ 496 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ
ÆËÍÂÕËÑÐ 343, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ±®² Ä ÆÇÌÕÇÓÑØÎÑÓÑ-
×ÑÓÏÇ ÒÓË 7508³ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ ÆÄÖØ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ:
ÄÂÐÐÂ-ÄÂÐÐÂ (74%) Ë ÄÂÐÐÂ-ÍÓÇÔÎÑ (26%).497

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÔÇÎÇÐËÆÂ 339 Ô ÔÖÎß×ËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ Ä
àÕÂÐÑÎÇ ÒÓË 208³ ÒÓËÄÑÆËÕ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 90% Í ÆËÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÂ-
ÕËÑÙËÐÖ 344, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÍÑÐÙ. H2SO4 ËÎË 2 àÍÄ.
NO�PFÿ6 ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÆËÍÂÕËÑÐ 345.498

±ÑÍÂÊÂÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÍÑÐÙ. H2SO4 ËÎË
2 àÍÄ. NO�PFÿ6 ÆËÃÇÐÊÑÆËÔÇÎÇÐÑÙËÐÂ 346 (X=Y=Se),
ÆËÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÂÕËÑÙËÐÂ 346 (X=Y=S) ËÎË ÆËÃÇÊÑÔÇÎÇÐÂÊÑ-
ÙËÐÂ 346 (X=Y=NH, NCH2Ph) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÎË ÔÇÎÇÐÖÓÂ-
ÐÑÄ 347.499, 500

³ÑÑÃÜÇÐÑ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË 2,8-ÆËÅÂÎÑÅÇÐÏÇÕËÎÒÇÓÅËÆÓÑ-
1,4,6-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÙËÐÑÄ 348 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÆËÂÏËÆÂ 349 Ô ÕÇÕÓÂÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÔÇÎÇÐÂ.501

9-¹ÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆÄÂ ÂÕÑÏÂ ÔÇÎÇÐÂì
ÃÇÐÊÑÆËÔÇÎÇÐËÐÞ 350 ì ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ 1,2-ÃËÔ-
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(ÙËÂÐÑÔÇÎÇÐÑÍÂÓÃÑÐËÎ)ÃÇÐÊÑÎÂ (351) Ô ÆËÕÑÊËÎÂÕÂÏË
2,2-ÃËÔ(ÅËÆÓÑÍÔËÏÇÕËÎ)ÂÎÍÂÐÑÄ ËÎË -ÙËÍÎÑÂÎÍÂÐÑÄ Ä ´¤¶.502

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ ÕÓË ÂÕÑÏÂ ÔÇÎÇÐÂì12,13-
ÆËÏÇÕËÎÃÇÐÊÑ[d,h]-1,2,3-ÕÓËÔÇÎÇÐÑÐËÐ (352), ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 18% Ä ÔÏÇÔË Ô 9,10-ÆËÏÇÕËÎ×ÇÐÂÐÕÓÇÐÑÏ (353)
(5%) ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË (Z)-2,3-ÃËÔ(2-ÎËÕËÑ×ÇÐËÎ)-2-ÃÖÕÇ-
ÐÂ (354) Ô 2 ë 4 àÍÄ. ÔÇÎÇÐÂ Ä à×ËÓÇ ÒÓË 7788³.503 ´ÓËÔÇÎÇÐÑ-
ÐËÐ 352 ÒÓË ÕÇÓÏÑÎËÊÇ (1808C), ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ÃÇÐÊÑÎÇ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÊÑÃËÔËÊÑÃÖÕËÓÑÐËÕÓËÎÂ, ËÎË ÒÓË ×ÑÕÑÎËÊÇ
(l>290 ÐÏ) Ä ´¤¶ ÒÓË 08C ÓÇÙËÍÎËÊÖÇÕÔâ Ô ÒÑÕÇÓÇÌ ÑÆÐÑÅÑ
ÂÕÑÏÂ ÔÇÎÇÐÂ Ä 5Â,10Â-ÆËÏÇÕËÎÆËÃÇÐÊÑ[b, f ]ÔÇÎÇÐÑ[3,2-a]ÔÇÎÇ-
ÐÑ×ÇÐ (355). ³ÕÓÑÇÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 352 Ë 355 ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ
ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.

VII. ³ÇÎÇÐÂÙËÍÎÑ×ÂÐÞ, ÔÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÍÓÂÖÐ-à×ËÓÞ
®ÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÇÎÇÐÂÙËÍÎÑ×ÂÐÑÄ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ
ÓÇÂÍÙËâØ a,o-ÆËÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍÂÐÑÄ ËÎË -ÙËÍÎÑÂÎÍÂÐÑÄ Ô ÅËÆÓÑ-
ÔÇÎÇÐËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ ËÎË ÔÇÎÇÐÑÙËÂÐÂÕÑÏ ÍÂÎËâ ÚÇÓÇÊ
a,o-ÆËÔÇÎÇÐÑÙËÂÐÂÕÞ, ÒÓËÚÇÏ ÄÞØÑÆÞ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÒÓË àÕÑÏ ÒÓËÃÎËÉÂáÕÔâ Í ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ.504 ë 510 ´ÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÃËÔ(ÅÂÎÑÅÇÐÏÇÕËÎ)ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ Ë
ÅÇÕÇÓÑ-ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 356 ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô
2 àÍÄ. ÔÇÎÇÐÑÙËÂÐÂÕÂ ÍÂÎËâ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÆËÔÇÎÇÐÑÙËÂÐÂÕÞ 357,
ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË Ô ËÔØÑÆÐÞÏ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÏ 356 Ä
´¤¶ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÃÑÓÅËÆÓËÆÂ ÐÂÕÓËâ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ
ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÆËÔÇÎÇÐÂÙËÍÎÑ×ÂÐÞ 358.508

¥ËÔÇÎÇÐÂÙËÍÎÑ×ÂÐÞ ÒÓË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ËÎË
×ÑÕÑÑÃÎÖÚÇÐËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓÇÕËÚÐÞØ ×ÑÔ×ËÐÑÄ ÕÇÓâáÕ
ÔÇÎÇÐ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ô ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ Ä ÙËÍÎÑ-
×ÂÐÞ.504 ë 507, 511, 512 ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ×ÑÕÑÆÇÔÇÎÇ-
ÐËÓÑÄÂÐËâ ÆËÔÇÎÇÐÂÙËÍÎÑ×ÂÐÂ 359 Ô ÄÞØÑÆÑÏ 93% ÒÑÎÖÚÇÐ
ÏÇÕÂÙËÍÎÑ×ÂÐ (360).513

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÓË ÒËÓÑÎËÊÇ 2,11-ÆËÔÇÎÇÐÂ[3.3]ÑÓÕÑ-
ÙËÍÎÑ×ÂÐÂ (361) ÄÏÇÔÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÙËÍÎÑ×ÂÐÂ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ 1,3-ÆËÅËÆÓÑ-2-ÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÑ×ÇÐ 362 Ô ÄÞØÑÆÑÏ 92%.513

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÍÓÂÖÐ-à×ËÓÂÏ,
ÍÓËÒÕÂÐÆÂÏ Ë ÍÑÓÑÐÂÐÆÂÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÂÕÑÏÞ ÔÇÎÇÐÂ Ë
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÏ ËÐÕÇÓÇÔ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ
ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÒÓÑÔÕÑÌ
ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÇÓÂ- Ë ÔÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÓËÒÕÂÐÆÑÄ 363
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃËÔ(ÏÇÕËÎÇÐàÒÑÍÔË)ÆËÂÊÂ-18-ÍÓÂÖÐ-6 364 Ô
ÅËÆÓÑÔÖÎß×ËÆÑÏ ËÎË ÅËÆÓÑÔÇÎÇÐËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ Ä àÕÂÐÑÎÇ Ä
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÓÅÑÐÂ.514

²ÇÂÍÙËâ a,o-ÆËÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ 365 Ô ÆËÔÇÎÇÐÑÎÂÕÑÏ ÙÇÊËâ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÓÂÖÐ-à×ËÓÂÏ 366, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÂÕÑÏÞ ÔÇÎÇÐÂ, Ô
ÄÞØÑÆÑÏ ÆÑ 40%.515

²ÇÂÍÙËÇÌ ÃËÔÔÇÎÇÐÑÎÂÕÑÄ ÐÂÕÓËâ 367 ë 369 Ô ÆËÃÓÑÏÂÎÍÂ-
ÐÂÏË Ä ´¤¶ ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÑÄÞÌ ÍÎÂÔÔ ÍÑÓÑÐÂÐÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÂÕÑÏÞ ÔÇÎÇÐÂ: ÕÇÕÓÂÔÇÎÇÐÂÙËÍÎÑÆÑÆÇÍÂÐ 370, ÕÇÕÓÂÔÇÎÇÐÂ-
ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÆÇÍÂÐ 371, ÅÇÍÔÂÔÇÎÇÐÂÙËÍÎÑÕÇÕÓÂÍÑÊÂÐ 372 Ë ÕÇÕ-
ÓÂÔÇÎÇÐÂÙËÍÎÑÕÇÕÓÂÆÇÍÂÐ 373.516

R=R0=H; R, R0=CH2OCH2, (CH2)2, (CH2)4 .
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